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UJTDÑpL@UJÒ³ADHJT
Ó²V@L@ÔYÕFADUJL@C�U�ÓBU�L@G�Ö�HJIKA�H�×@TDG�UpÔ%Ô%V@I�Ó²IKG%ØpV@G%LpÕFTDÑ3ADL§Ò³HJÕKÙ@G%Ò�H�ÕFADÔ%H�T
Ú IKUJÛJIKHJÒ³Ò�ADL@Û Ú IKUJ×@TDG%Ò³C%?ÜÐ¥IFUJ×XT�GYÒ�C;ADLpÖJU�T�ÖpADL@Û³ÕFÙ@G�V@L@ÔYUJL@CKÕFIFH�ADL@G%WÝUJI;ÔYUJLpÞ
CFÕKIFH�A�LXG%W�U Ú ÕKA�Ò³ADß%HJÕKA�U�L�U�ÓwÕFÙ@G%CKG'Ó²V@LXÔ%ÕFADUJLXC&HJIFG'ADLpÕFG%IKG%CFÕKADL@Û�L@U�Õ&UJL@TDÑ�×�G%Ô%H�V@CFG
U�Ó�ÕFÙ@G&ADL@Ù@GYIFG%LpÕwCFADÒ Ú T�ADÔ%ADÕuÑ&U¢Ó�ÕKÙ@G Ú IFUJ×XT�GYÒàCFÕFIKV@Ô%ÕKV@IFG�á@×XV@ÕwHJTDCFU'×�G%Ô%HJVXCFG&ÕFÙXG%CFG
Ó²V@LXÔ%ÕFADUJLXC;Ó²U�IFÒâÕFÙXG�×@H�Ô�ãp×�UJL@G�U¢ÓBT�H�IFÛ�G%IhU Ú ÕFADÒ³A�ßYHJÕFADU�L Ú IFU�×@TDG%Ò�C<A�LpÖ�UJTDÖpA�LXÛ
Ò�U�IFG�Ö�HJIKADHJ×@TDG%CY?åä[Ó²ÕFGYLNáBÕFÙXG�CFU�T�VXÕFADUJLæU�Ó;ÕFÙ@GYCFG=T�H�IFÛ�G%I Ú IKUJ×@TDG%Ò³Ch×�G%Ô%U�Ò�G%C
Ò�V@Ô`Ù=G%HJCKA�GYI;AçÓèH³Ó²G%E¨U¢ÓèÕKÙ@G�Ö�H�IFADHJ×@TDG%C'H�IFG�é@ê@G%WN?�O(UJLXCFG%ØpV@G%LpÕKT�Ñ�áwÕFÙ@G%Ñ=Ô%H�L
×�G;ÖpA�GYE!G%W/HJC Ú HJIFH�Ò�G%ÕKIFADÔ Ú IFU�×@TDG%Ò�C(ADL�UJL@G;Ö�H�IFADHJ×XT�G¢?!ë&Ù@G;CKUJTDV@ÕKA�U�L�U�Ó�U Ú ÕKAçÞ
Ò�ADß%H�ÕFADUJL Ú IKUJ×@TDG%Ò³C!ADLpÖJU�T�ÖpADL@Û;U�L@G�ì²U�I!H�Ó²GYEBí(Ö�HJIFADH�×@TDG�ì²C`í�Ô%H�L�U�Ó²ÕKG%L Ú IFU�ÖpADW@G
CFADÛ�L@AçéSÔ%HJLpÕ(ADL@CFADÛJÙpÕ&ADLpÕFU�ÕFÙ@G'L@H�ÕFV@IKG;U�ÓwTDHJIFÛ�G%I Ú IKUJ×@TDG%Ò³C%?
ë&Ù@G&V@L@ÔYUJL@CKÕFIFH�ADL@G%W�Ò³ADL@ADÒ�A�ßYHJÕFADU�LBU�Ó�îNA Ú CKÔ`Ù@ADÕFßBÔYUJLpÕFADLpV@UJVXC�ÓfV@L@Ô%ÕKA�U�L@C&ìfU�Ó

E&Ù@ADÔ`Ù Ú UJTDÑpL@UJÒ³ADHJTNÓfV@L@Ô%ÕKA�U�L@C�HJIFG�H=CFV@×XCFG%Õ`í�Ù@HJC�×SGYG%LÝCFÕFVXW@ADG%WÝG`ê@ÕFG%L@CKADÖJG%TDÑ
ïYðXñJòuó&ôkõFö�÷·øXùJú`ôQùJòFòüû²ôQùJúwýwòuþJö�û�ÿ óBòuù�ÿ � � ûfôQùJõFòKÿ��`ù�� ù�ô��%òuû
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ADL�ÕFÙ@G Ú HJCKÕBÕuE(U�W@GYÔ%HJW@GYC%?;PBTDÛ�UJIFADÕKÙ@Ò�C£Ó²UJI&CKUJTDÖpADL@Û�ÕFÙ@ADC Ú IFU�×@TDG%Ò6Ù@H�ÖJG'×�G%G%L
Ú IKU Ú UJCFGYW�×pÑ*)wÖpÕFV@CKÙ@G%L@ã�U=ì�+�,.-/+mí`á�Ð¥A�Ñ�H�ÖpCFãpADA�ì�+�, -.0Jí`á�HJL@W/ë&A�Ò³UJL@U�Ö�ì�+�,.- -Jí�á
HJÒ³UJL@Û3U�ÕFÙ@GYIFC%?21pÙXG%L-H�L@W43�Ù�V¸ì�+�, 5.-Jí Ú IFU Ú UJCKG%WàHJL A�LpÕKG%IFÖ�H�T�Ö�G%IFCKADUJL©U�Ó1pÔ`ÙpV@×�G%IFÕ�6 C'H�T�Û�UJIKA�ÕKÙ@Ò¨Ó²U�IBV@LXA�Ö�H�IFADHJÕKG&Ó²VXL@Ô%ÕFADU�L@C%?87 HJT Ú GYIFADL=ì�+�,.5 -�í(HJL@W�Ð¥A�L Þ
ÕFGYI%ì�+�, 5.5JíwH�T�CKU'Ô%UJL@CKADW@G%IFGYW�ÕFÙXG&A�LXÔ%UJI Ú U�IFHJÕKADUJL�U�ÓNÔ%UJL@CKÕFIKHJADLpÕFC�ADL�ÕFÙ@G Ú IKUJ×@TDG%Ò/?9&H�L@CFGYL�ì�+�,.- ,�í Ú IKU Ú UJCFGYWhH�LhH�T�Û�UJIKA�ÕKÙ@Ò Ó²UJI
Ò�ADL@ADÒ�ADß%ADL@Û!VXL@ADÖ�HJIFADH�ÕFG
Ó²V@L@ÔYÕFADUJL@C
V@CKA�LXÛ�ADL�ÕKG%IFÖ�H�T�HJLXHJTDÑpCFADC%?�P�Ô%U�Ò Ú IKG%Ù@G%L@CKADÖJG�IFGYÖ�ADG%E¨U¢ÓBÛJTDUJ×@H�TwU Ú ÕKA�Ò³ADß%HJÕKA�U�L
U�Ó'V@L@ADÖ�HJIKADHJÕFG�î A Ú CFÔ`Ù@ADÕFß³Ó²V@LXÔ%ÕFADUJLXC�ì²ADL@Ô%TDV@W@ADL@Û/Ó²V@LXÔ%ÕFADUJLXC�UJÕKÙ@G%I�ÕKÙ@HJL Ú UJTDÑ�Þ
L@U�Ò�ADHJTDC�í[ADC;ÛJADÖJGYL3A�L:9&H�L@CFGYL<;>=@?BAwì�+�, 5.,�H�í�?�ë&ÙXG%Ñ Ú IFU�ÖpADW@G�ÕKÙ@G�L@G%Ô%GYCFCFH�IFÑ
Ô%U�L@W@ADÕFADUJLXC'Ó²UJI<éSL@ADÕKG�Ô%UJLpÖJGYIFÛJGYL@Ô%G�U¢ÓBHJTDÛJU�IFADÕFÙ@Ò³CBH�W@W@IFGYCFCFADL@Û=ÕFÙXA�C Ú IKUJ×@TDG%Ò
HJLXW§ÕFÙXG�Ô`Ù@HJIKHJÔ%ÕKG%IFADCKÕFADÔ�ÕFÙXHJÕ�H�×SGYCFÕ Ú UJCFCKAD×@TDG�HJTDÛ�UJIFADÕKÙ@ÒâCFÙ@U�V@TDW3Ù@H�ÖJG�?3P�L
G`ê@ÕFGYL@CFADÖJG�Ô%UJÒ Ú HJIKADCFUJL<U�ÓNÕFÙ@G&Ô%U�Ò Ú VXÕFHJÕKADUJL@H�TJHJC Ú GYÔ%ÕFC&U¢Ó�ÕKÙ@G%CFG�HJTDÛJU�IFADÕFÙXÒ�CNHJC
E(G%TDT�HJC'L@G%E¨ADÒ Ú IFU�ÖJGYW�H�TDÛJUJIKADÕFÙ@Ò³C&HJIFG Ú IFU�ÖpADW@G%W=A�L:9&H�L@CFGYLC;�=D?�Awì�+�, 5.,�×Sí�?E ADL@Û�U§ì�+�, 5.FJí Ú IKU Ú UJCKG%W-HæÒ�G%ÕKÙ@UpW3Ó²U�I�TDUpÔ%HJTDTDÑ3H ÚXÚ IFUmê@ADÒ�H�ÕFADL@Û�ÕKÙ@G Ú UJTDÑ�Þ
L@U�Ò�ADHJT£Ó²V@L@ÔYÕFADUJLÝÕFUæG%L@H�×@TDG�ÕFÙ@G/CFUJTDV@ÕKADUJLÝE&ADÕFÙ@U�V@Õ�G%Ö�H�TDV@HJÕKA�LXÛ�W@GYIFADÖ�HJÕKA�Ö�G%C%?9&U�E(G%Ö�G%I%ápÕFÙ@G�HJTDÛJU�IFADÕFÙXÒ©Ó²HJADTDCwÕFU;ADW@G%LpÕKAkÓfÑ;ÕFÙ@G�ÛJTDUJ×XHJTpCFU�T�VXÕFADUJL�ADLhCKUJÒ�G&ÔYHJCFGYC%?G�Açê U�L3ì�+�, ,.HJí Ú IFU Ú UJCKG%W=CFG%Ö�G%IFH�T�Ò�G%ÕKÙ@UpW@C�Ó²UJI�HJÔ%ÔYG%TDG%IFH�ÕFADL@Û�ÕFÙ@G�CKG%HJIKÔ`Ù Ú IFU¢Þ
Ô%G%WXV@IFG�V@CFADL@Û�ADLpÕFGYIFÖ�HJTNÒ³G%ÕFÙXU�WXC&ÕFU�TDUpÔ%HJÕKG;ÕFÙ@G'Û�T�U�×@HJTNCKUJTDV@ÕKA�U�L�Ó²U�I(Ó²V@L@ÔYÕFADUJL@C
U�ÓwUJL@G'Ö�H�IFADHJ×@TDG�?
R
T�U�V@W@H�CBHJLXW�>�A�CKE!GYCFE(HJIFH�L§ì�+�,., HJí Ú IFU Ú U�CFG%W=H�WXG%ÕFG%IKÒ�ADL@ADCFÕKADÔ;H Ú@Ú IFUJH�Ô`Ù

Ó²U�IBÛJTDU�×@HJT
U Ú ÕKA�Ò³ADß%HJÕKA�U�L�U¢Ó Ú IKUJ×@TDG%Ò³C&ADL�Ö�UJTDÖpADL@Û�ØpV@HJW@IKHJÕKA�Ô<HJL@W Ú U�TDÑ�LXUJÒ�ADH�T
Ó²V@LXÔ%ÕFADUJLXC;ADL�ÕKÙ@G�U�× I`G%Ô%ÕKA�Ö�G�Ó²V@L@ÔYÕFADUJL3H�L@W'J�U�I'Ô%UJL@CKÕFIKHJADLpÕFC%?�ë&ÙXG%Ñ�Ò³HJW@G�V@CKG
U�Ó Ú IFADÒ�H�TçÞ�W@VXHJT�W@G%Ô%U�Ò Ú UJCFADÕKA�U�L�ÕKU�CFU�TDÖJG;ÕKÙ@GhU�IFADÛJADL@H�TDT�Ñ�LXUJL@Ô%U�LpÖJG`ê Ú IKUJ×@TDG%Ò
ÕFÙXIFUJVXÛJÙ�H�CFG%IKADG%C'U�Ó Ú IFADÒ³HJT�HJL@W:K�;�AL?NMB;�OPO�Q/?�AXCFV@× Ú IFUJ×XT�GYÒ�C%?�ë&ÙXG;HJTDÛJU�IFADÕFÙXÒR�S*TVUXW E(HJC£CFÙ@U�E&L³ÕFU�Ù@H�ÖJG(éSLXA�ÕKGBÔ%U�LpÖJG%IKÛJG%L@ÔYG;ÕFU;H�LZYKÞuÛJTDUJ×@H�T@Ò�ADL@ADÒ�V@Ò©U�Ó
ÕFÙXG Ú IFU�×@TDG%Ò�?Në&Ù@G&H�T�Û�UJIKA�ÕKÙ@Ò©E!H�C¶H Ú@Ú TDADG%W�ÕFU'CFG%Ö�G%IFH�T@Ô%TDHJCKCFG%C(U�Ó Ú IFU�×@TDG%Ò�C
A�L Þ
Ô%TDV@W@ADL@Û Ú UJTDÑpL@U�Ò�ADHJTYÓ²V@L@ÔYÕFADUJL Ú IKUJ×@TDG%Ò³C%?�>�A�CKE!GYCFE(HJIFH�L;HJLXWhR
T�U�V@W@H�Cwì�+�,., H¢×Sí
Ú IKG%CFG%LpÕKG%W�L@G%E Ú IFU Ú GYIFÕFADG%C(ÕFÙXHJÕ�G`ê Ú TDU�A�ÕwÕKÙ@GBCKÕFIFVXÔ%ÕFV@IKGBU¢Ó�ÕFÙ@GBî HJÛJIKHJL@Û�G�ÓfV@L@Ô`Þ
ÕFADU�L�H�L@W3CFÙ@U�E(G%WæÕFÙ@H�Õ;ÕFÙ@GYÑ�G%LXÙ@HJL@ÔYG�ÕFÙXG�Ô%U�Ò Ú V@ÕKHJÕKA�U�L@HJTwG�[�ÔYA�GYL@Ô%Ñ=U�ÓBÕFÙXGS*T\U HJTDÛJU�IFADÕFÙXÒ E&Ù@GYL�H Ú@Ú TDADG%W�ÕFU Ú IKUJ×@TDG%Ò³CBE&ADÕFÙ/Ø�VXHJW@IKHJÕFADÔ�ÕFG%IKÒ�C'ADL�ÕFÙXG
UJ× I�G%Ô%ÕFADÖ�GBÓfV@L@Ô%ÕKA�U�L�HJL@W'J¢UJI(Ô%UJLXCFÕFIKHJADLpÕFCY?]uL3ÕFÙ@ADC Ú H Ú G%I%áwÕFÙ@G³H Ú@Ú T�ADÔ%H�ÕFADUJL/U�Ó&ÕFÙ@G S*TVU H�TDÛJUJIKADÕFÙ@Ò6ÕKU�ÕFÙ@G�C Ú GYÔ%ADHJT
Ô%H�CFG;U¢Ó Ú UJTDÑpL@UJÒ³A�H�T�Ó²V@L@Ô%ÕKADUJL@C&ADL�UJL@G'Ö�H�IFADHJ×@TDG�A�C(W@ADCFÔYV@CFCKG%WN?�^&CKG;ADC!Ò³HJW@G�U�Ó
ÕFÙXG!L@GYE Ú IFU Ú G%IKÕFADG%C Ú IKG%CFGYL�ÕKG%W�ADL;>�ADCFE(G%CFE(HJIKHJL�HJL@W�R
T�U�V@W@H�C�ì�+�, ,.H�×Sí HJCwE!GYT�T
HJC'ÕKÙ@G�CFÕKIFV@Ô%ÕKV@IFG³U�Ó Ú U�TDÑ�LXUJÒ�ADH�T@Ó²VXL@Ô%ÕFADU�L@C;ÕFU�IKG%W@V@Ô%G�ÕKÙ@G S*T\U HJTDÛJU�IFADÕFÙXÒ
ÕFU/HJL=G`ê@ÕFIFGYÒ�G%TDÑ=CFADÒ Ú TDG'ÓfUJIFÒ U�Ó&H Ú@Ú T�ADÔ%H�ÕFADUJL ?�ë&Ù@G�Ò�UpW@AçéSGYW�HJTDÛJU�IFADÕFÙXÒ7ADC
HJTDCKU�CKÙ@U�E&L3ÕFU/×SG�H Ú@Ú TDADÔ%HJ×@TDG�ÕFU�ÔYUJL@CKÕFIFH�ADL@G%W§U Ú ÕFADÒ³A�ßYHJÕFADU�L Ú IFUJ×XT�GYÒ�C'E&ADÕFÙ
Ú UJTDÑpL@UJÒ³A�H�T%ÓfV@L@Ô%ÕKA�U�L@CwADLhU�L@G!Ö�H�IFADHJ×XT�G¢?�ë&Ù@G(A�Ò Ú IFU�Ö�G%Ò�GYL�ÕKCNU�ÖJG%IwÕKÙ@G!U�IFADÛJADL@H�TS*T\U H�TDÛJUJIKADÕFÙ@Ò�H�IFG�ADT�TDV@CKÕFIKHJÕFGYW�×�UJÕKÙ�ÔYUJÒ Ú V@ÕFH�ÕFADUJL@H�TDT�Ñ�HJLXW�Û�G%UJÒ³G%ÕFIKADÔ%HJTDTDÑ
ÕFÙXIFUJVXÛJÙ�ÕFÙ@G�V@CFG&U¢Ó�H'CFADÒ Ú TDG�G`ê@HJÒ Ú TDG�?_]uL�HJW@W@ADÕKA�U�LNá�CFG%Ö�G%IFH�TSG�ê H�Ò Ú TDG%CwU¢Ó�V@L Þ
Ô%U�L@CFÕKIFHJADL@GYW�HJL@W�Ô%U�L@CFÕKIFH�A�LXG%W Ú IKUJ×@TDG%Ò³C&Ù@G%T Ú ÕFU�Ù@ADÛJÙXT�ADÛ�Ù�Õ(ÕFÙXG;G�`NG%Ô%ÕFADÖ�G%L@G%CKC
U�ÓwÕFÙ@G Ú IFU Ú U�CFG%W�H�TDÛJUJIKADÕFÙ@Ò/?
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]uL ÕKÙ@ADC Ú H Ú G%I%á'ÕFÙXG�H Ú@Ú T�ADÔ%H�ÕFADUJLæU�Ó;ÕFÙXG S*TVU H�T�Û�UJIKA�ÕKÙ@Ò�ÕKU3U Ú ÕKA�Ò³ADß%HJÕKA�U�L
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IFGYT�H¢ê@G%W�W@VXHJT Ú IKUJ×@TDG%Ò³C�ADCwÞ�+�5p?�F<?�ë&Ù@G&Ö�H�T�VXG&U�Ó_f<Ó²UJI�ÕKÙ@GBLXG`ê@Õ!ADÕFGYIFHJÕKADUJL�ADCy±p?]uÕ'A�C�ADL�ÕKG%IFGYCFÕFADL@Û/ÕFU�ÔYUJÒ Ú HJIFG<ÕFÙ@G�ÕuE!U³CFU�T�VXÕFADUJL@C[Ó²UJVXL@W�ADL�ÕKÙ@G<éSIFCKÕ�ADÕKG%IuÞ
HJÕKADUJL�ÕKU�ÕFÙ@G<CFUJTDV@ÕKADUJL@C&ÕKÙ@HJÕ&E(UJV@TDW³×SG'ÓfUJV@L@W³V@CFADL@Û�ÕKÙ@G;U�IFADÛJADL@H�TS×�UJV@LXW@C&Ó²U�I
ÕFÙXG � Ö�H�IFADHJ×@TDG%CY?�]fÓ!ÕKÙ@G�×�UJV@L@WXCBÓfUJI � M á � Z HJLXW � � E(G%IKG�é@ê@G%W3ÕFU³×SG*õîHt��±�öuáõîHt��,�öSH�L@W:õîHt��0 -�ö
ì²E&Ù@ADÔ`Ù�H�IFG'ÕFÙ@G'U�IFADÛJADL@H�T@×SU�V@L@W@C(ÓfUJI(ÕFÙ@G � Ö�HJIKA�H�×@TDG%C�í�á@ÕFÙ@GYL
ÕFÙXGBCFU�TDV@ÕFADUJLXCwÓ²UJVXL@W�HJIKG�f\gCH�� � 
 g4«D+�Htp�F�HJL@WPf�gC±�� � 
 gÃ«�0.Ftp�Fp?wë&ÙpV@C%á
V@CKA�LXÛ�ÕFÙ@G�ADÒ Ú IFU�Ö�G%W�×�UJV@L@WXC'Ó²UJI � IFG%CKV@TDÕFC�A�L=H�ÕKA�Û�ÙpÕFG%I;TDU�E(G%I'×SU�V@L@W=Ó²IKUJÒ
ÕFÙXG�IKG%TDH�ê@G%W�WXV@HJT Ú IKUJ×@TDG%Ò³C%?
PBÔ%ÔYUJIFWXA�LXÛ;ÕFU�1pÕFG Ú F áJÕFÙXG!L@G�ê Õ�f�ADCwCFGYT�GYÔ%ÕFG%W³HJCwÕFÙXG!U�L@G&ÕFÙ@H�Õ�Ô%U�IFIKG%C Ú UJL@WXC

ÕFU�ÕKÙ@G'Ò�ADL@ADÒ�V@Ò�U¢Ó¶ÕFÙXG;ÕuE!U�IFGYT�H¢ê@G%W�W@V@HJT Ú IFU�×@TDG%Ò�CYá�ÕKÙ@HJÕ&ADCYá/f�Z�g�±p?��Ù���à���Ý���×�Ù%Õ�Û ×�Ô!à��
ë&Ù@G Ú IKA�Ò³HJT Ú IFU�×@TDG%Ò�ADCwCFU�T�Ö�G%W<Ó²UJImf�ZugC± ?¶ë&ÙXG&CFUJTDV@ÕKADUJL;ÕKU�ÕKÙ@ADC Ú IKUJ×@TDG%Ò

ADC�c � k g +� M g fpZ g ±
� Z g ì!f�Zmí Z g ,
� � g ì!f�Zmí � g 0 -

e�ì�fpZ�í g �º��§�k it�Fì!f@M�í � g «�¶/p�F
À�Z� g «�i � g +À�ZZ g ÀSZ� fpZ�«Äi Z g «D+�p�FÀ�ZM g ÀSZZ fpZ�«Äi M g +Bp F�p



1pADL@Ô%G\å g�0 áNHJL@WÄf@M8g + ò f�Z¢á�CFG%Õ�f ��E�F�G g4fXM�g +;H�L@WÂf��IH5JIK G gf � g�±p?�P�TDCFU@á@CKADL@Ô%GDfpZ�g�f � á@CKG%Õ ¿ �XUûglg�i�k HJL@WQ�X�XUûgq�Qm�?
ë&Ù@Ghî HJÛJIKHJL@Û�G&Ó²VXL@Ô%ÕFADU�L�ÓfUJI(ÕFÙ@G Ú IFUJ×XT�GYÒ�Ô%HJL�×�G'Ó²U�IFÒ�V@TDHJÕKG%W�HJC

¿ ì � ��f/��À Z íhgÃ«D+�p�F � M ì¨±�«Äf�íÅl � Z ì
±u«Ífpím«�+�p�F�f p
1pADL@Ô%G_�X�XUûg4�Qm�á@U�L@TDÑ�ÕFÙ@G;IKG%TDH�ê@G%W�WXV@HJT Ú IKUJ×@TDG%Ò±Ó²U�I�f z ±�L@G%G%WXC�ÕKU

×�G;CFU�T�Ö�G%WN?w&GYT�H¢ê@G%W�W@V@HJT Ú IFUJ×XT�GYÒ ì¨1pU�TDÖJG%W³Ó²U�IÑ±u«:f\ÎqHJí1pG%Õ
� � M g f ��EDF�G g +@� � � M g fXM g ±��
� � Z g ì!f ��EDF�G í Z g +@� � �Z g ì!f@M%í Z g ,��
� �� g ì!f ��EDF�G í � g +@� � �� g ì!f@M%í � g 0 -�p

ë&Ù@G Ú IFU Ú GYI�×SU�V@L@W@C�ÕKU3×SG�V@CKG%WæÓ²UJI�ÕFÙ@G � Ö�HJIKADHJ×@TDG%C�ADL§ÕFÙXG î HJÛ�IFHJLXÛJG
Ó²V@LXÔ%ÕFADUJL³Ó²IKUJÒ�ÕKÙ@G'Ô%V@IKIFG%LpÕ'ADÕFG%IKHJÕFADU�L�HJIKG'ÕFÙ@G%L/W@G%ÕFGYIFÒ�ADL@GYW�H�C(Ó²UJTDTDU�E&C�ckÅ­��I�5� À ZZ ò Ht� � 
 =M g � � M gC±�pkÅ­��I�5� À Z� øqHt� � 
 =Z g � � Z g�+Bp
^&CKADL@Û�ÕKÙ@G%CKG�×SU�V@L@W@C<Ó²U�IhÕKÙ@G � Ö�H�IFADHJ×XT�GYC%á�ÕFÙXG�Ô%V@IKIFG%LpÕ�îNHJÛ�IFH�L@ÛJG5Ó²V@L@Ô%ÕKADUJL
×�G%Ô%UJÒ³G%C

¿ ì � ��f/��À Z í�g�«�¶/p�Fpì
±u«Âf�ímlj+�ì¨±u«:fpím«©+Bp�F�f�gq0BfD«q+�H�p�Ftp
RXUJINÕFÙXG Ú IFGYÖ�ADU�V@C�ADÕFGYIFHJÕKADUJLNámÕFÙ@G!î HJÛ�IFHJLXÛJG
Ó²V@L@ÔYÕFADUJL'Ù@H�CNÕFÙ@GwÓfUJTDTDU�E&A�LXÛ�×SU�V@L@W@C
Ó²U�I � c kÅ­��I�5� À Z� øqHt� � 
 ëZ g � �Z gC,�pkÅ­��I�5� À ZZ ò Ht� � 
 ëM g � � M g�+Bp
RXIFUJÒ±ÕFÙ@ADC%á�ÕFÙ@G;î HJÛJIKHJL@Û�G�Ó²V@L@Ô%ÕKADUJL�ÓfIFUJÒ±ÕFÙ@G'é�IFCFÕ�ADÕFG%IKHJÕFADU�L�×�G%Ô%UJÒ³G%C

¿ ì � ��f/��À M íhgÃ«�±tp�Fpì�+h«:f�íÅln, ì�+#«:f�í�«Í0tp�FBf�g4«�5Bf8lnF�p�Ftp
ë&Ù@G;CKUJTDV@ÕKA�U�L�ÕKU�ÕFÙ@G;ÔYV@IFIKG%LpÕBIFGYT�H¢ê@G%W�W@V@H�T Ú IFU�×@TDG%Ò¹T�ADG%C&H�Õ&ÕFÙ@G'ADLpÕFG%IKCFG%ÔYÕFADUJL
U�Ó(ÕFÙ@G;ÕuE(U�î HJÛ�IFHJLXÛJG'Ó²VXL@Ô%ÕFADU�L@C%áNUJI�HJÕ�UJL@G�U�Ó�ÕFÙXGhÕuE(U�×�UJV@LXW@C&Ó²U�I�f�ADL�ÕFÙXG
Ô%V@IKIFG%LpÕ Ú IKUJ×@TDG%Ò/á@ÕFÙ@H�Õ&A�CYáNHJÕ&G%ADÕFÙXG%I�fZgû+'U�I�fZg4±p?y]fÓ�ÕKÙ@GhCKUJTDV@ÕKA�U�L�TDADG%CBH�Õ
G%ADÕFÙXG%IhU¢ÓèÕKÙ@G%CKG�ÕuE(U�×�UJVXL@W@C%á�ÕKÙ@G%L3ADÕ;L@GYG%W3L@UJÕ<×SG³Ô%UJL@CKADW@G%IFGYWN?�ë&Ù@G%IKG`Ó²UJIKG�á
ÕFÙXG&UJL@TDÑ;Ô%H�CFG&ÕKU;×SG&ÔYUJL@CKA�WXG%IFG%W³ADC¶E&ÙXG%L�ÕKÙ@G&CFU�T�VXÕFADUJL;TDADG%C�H�ÕwÕFÙ@G&ADLpÕFG%IKCFG%ÔYÕFADUJL
U�Ó&ÕFÙXG�îNHJÛ�IFH�L@ÛJG�Ó²VXL@Ô%ÕFADU�L@C%?¯9[G%IFG¢á�ÕFÙ@G³A�LpÕKG%IFCKG%Ô%ÕFADU�L3T�ADG%C<HJÕ�fÂg +�p��t� � 
 g«�-tp�±p?'ë&Ù@ADCBADC�T�GYCFC'ÕFÙ@H�L�ÕKÙ@G;U�× I`G%Ô%ÕKA�Ö�G;ÓfV@L@Ô%ÕKA�U�L�Ö�HJTDV@GYCBHJÕ�f�gæ+;U�I�f�g�±pá
CFU=ÕFÙXA�C<A�C�ÕFÙXG�CFU�TDV@ÕFADUJL=U�ÓBÕKÙ@G�ÔYV@IFIKG%LpÕ�IFG%TDH�ê@G%WæW@V@H�T Ú IKUJ×@TDG%Ò/?�ë&Ù@G%IKG`Ó²UJIKG�á� � 
�B gÃ«�-tp�±;H�L@WZf � g�+�p��p?



'X�mÔ!Õ Ý���×�ÙtÕ�Û/×�Ô!à��
ë&Ù@G Ú IFADÒ�H�T Ú IKUJ×@TDG%Ò ADC³CFUJTDÖ�G%W ÓfUJIZf � g¹+�p��p?¨ë&Ù@G=CFUJTDV@ÕKADUJL ÕKU§ÕFÙXA�C

Ú IKUJ×@TDG%Ò¹ADC�c � k g +� M g f � g +�p��
� Z g ì�f � í Z g 0tp�F��
� � g ì�f � í � g ¶ p H.,��

e�ì!f � í g �º�»§�k it�uì�f � í � g «�0tp�+�-��
À �� g «Ñi � g +À �Z g À �� f � «:i Z g «�0tp�,À �M g À �Z f � «:i M g +Bp ±��tp

1pADL@Ô%G*fXMÂg + ò f � áBH�L@W�f�Z:g ±²ø2f � á&CFGYÕZf ��E�F�G g fXMÍg +�H�L@Wf��IH5JfK G gqfpZ�g�±p?wPBTDCFUXá@CFG%Õ ¿ �XUûghgAi�k3H�L@WQ�X�VUûg�gAi�k£?
ë&Ù@Ghî HJÛJIKHJL@Û�G&Ó²VXL@Ô%ÕFADU�L�ÓfUJI(ÕFÙ@G Ú IFUJ×XT�GYÒ�×SGYÔ%UJÒ³G%C

¿ ì � ��f �>À � ímgÃ«�0�p�, � M ì�+Bp���«:f�íÅl � Z ì�+�p���«:fpím«©+Bp�±���f p
R
ADIFCFÕnw[G%TDH�ê@G%W�W@V@H�T Ú IFU�×@TDG%Ò ì¨1pU�T�Ö�G%W�ÓfUJID+�p���«ÂfPÎ²H�í1pG%Õ

� � M g f ��E�F�G g +X� � � M g f � g +Bp��t�
� � Z g ì�f ��E�F�G í Z g +X� � �Z g ì�f � í Z g 0�p�F��t�
� �� g ì�f ��E�F�G í � g +X� � �� g ì�f � í � g ¶ p�H ,���p

ë&Ù@G Ú IFU Ú GYI�×SU�V@L@W@C�ÕKU3×SG�V@CKG%WæÓ²UJI�ÕFÙ@G � Ö�HJIKADHJ×@TDG%C�ADL§ÕFÙXG î HJÛ�IFHJLXÛJG
Ó²V@LXÔ%ÕFADUJL�H�IFG'ÕFÙ@GYL�WXG%ÕFG%IKÒ�ADL@G%W�H�C(Ó²UJTDTDU�E&C�ckÅ­?�I�5� À �� øqHt� � 
��Z g � � Z g�+�pkÅ­?�I�5� À �Z ò Ht� � 
 �M g � � M g�+�p���p
^&CKADL@Û�ÕKÙ@G%CKG�×SU�V@L@W@C<Ó²U�IhÕKÙ@G � Ö�H�IFADHJ×XT�GYC%á�ÕFÙXG�Ô%V@IKIFG%LpÕ�îNHJÛ�IFH�L@ÛJG5Ó²V@L@Ô%ÕKADUJL
×�G%Ô%UJÒ³G%C

¿ ì � ��f/��À � í®g�0tp�0.5�f�«ÍF�p�5 0�¶ p
1pADL@Ô%GXf@M�g + ò f � HJL@W�ÕKÙ@G�Ô%V@IFIKG%LpÕ'IFG%TDH�ê@G%W=W@V@H�T Ú IKUJ×@TDG%Ò6ADC�×SG%ADL@Û³CFU�T�Ö�G%W
Ó²U�I�f z +�p��pá�ÕFÙ@Ghî HJÛ�IFHJLXÛJG'Ó²VXL@Ô%ÕFADU�L�ÓfIFUJÒ¹ÕFÙXG'éSIFCKÕ'A�ÕKG%IFH�ÕFADUJL³Ó²U�I�fPÎ�+;E&ADTDT
×�G Ú IFG%CKG%LpÕ%?#E ADÕFÙ�ÕFÙ@G�HJ×�U�ÖJG(×SU�V@L@W@CwÓfUJI � M HJL@W � Z áJÕKÙ@ADC!îNH�ÛJIKHJL@Û�G(Ó²V@L@Ô%ÕKADUJL×�G%Ô%UJÒ³G%C

¿ ì � ��f/��À M ímg4«�±tp�F ì�+#«Âfpí_l�0tp�F��pì�+�«Âfpí�«Í0tp�FBf�g�«D+�p�F��Bf�«nHtp�,�¶ p
ë&Ù@G³A�LpÕKG%IFCKG%Ô%ÕFADU�L U¢ÓBÕFÙ@G�ÕuE(U�îNH�ÛJIKHJL@Û�G�Ó²V@L@Ô%ÕKADUJL@C�TDA�GYChH�ÕDfng +Bp 0.-/+�5�H�L@W� 
 gÃ«�0�p�, 0�¶X?®1pADL@Ô%G&ÕKÙ@G&Ö�HJTDV@G(U�Ó � 
 A�C£ÛJIFGYHJÕFGYI�ÕFÙ@H�LhÕKÙ@G&×�G%CFÕ(V Ú@Ú G%I�×�UJV@LXW



Ó²IKUJÒ¨ÕFÙ@G Ú IKADÒ�HJT Ú IFU�×@TDG%Ò�C&ì Þ¨¶X?�FJí`ápÕFÙXA�C(CFU�TDV@ÕFADUJL�LXG%G%W�L@UJÕ(×�GBÔ%U�L@CFADW@G%IKG%W�Ó²U�I
Ó²V@ÕKV@IFG'ADÕFGYIFHJÕKADUJL@CY?
1pG%ÔYUJL@W�w[G%TDH�ê@G%W³W@V@HJT Ú IFUJ×XT�GYÒ ì
1pUJTDÖJGYW�ÓfUJI�+�p���«:f z HJí1pG%Õ

� � M g f � g +�p��Ï� � � M g f��IH5JfK G g ±��
� � Z g ì!f � í Z g 0tp�F��X� � �Z g ì�f��IH5JfK G í Z g ,��
� �� g ì!f � í � g ¶/p�H ,��\� � �� g ì�f��IH5JfK G í � g 0.-tp

ë&Ù@G Ú IFU Ú GYI�×SU�V@L@W@C�ÕKU3×SG�V@CKG%WæÓ²UJI�ÕFÙ@G � Ö�HJIKADHJ×@TDG%C�ADL§ÕFÙXG î HJÛ�IFHJLXÛJG
Ó²V@LXÔ%ÕFADUJL�H�IFG'ÕFÙ@GYL�WXG%ÕFG%IKÒ�ADL@G%W�H�C(Ó²UJTDTDU�E&C�ckÅ­��I�5� À �Z ò Ht� � 
��M g � � M g�+�p��tpkÅ­��I�5� À �� ø©Ht� � 
��Z g � �Z g�,tp
^&CKADL@Û�ÕKÙ@G%CKG�×SU�V@L@W@C<Ó²U�IhÕKÙ@G � Ö�H�IFADHJ×XT�GYC%á�ÕFÙXG�Ô%V@IKIFG%LpÕ�îNHJÛ�IFH�L@ÛJG5Ó²V@L@Ô%ÕKADUJL
×�G%Ô%UJÒ³G%C

¿ ì � ��f/��À � í®gM�tp�,.-���«ÍFtp�-.0�f/p
1pADL@Ô%GXf Z g�±\ø�f � HJL@W�ÕKÙ@G�Ô%V@IFIKG%LpÕ'IFG%TDH�ê@G%W=W@V@H�T Ú IKUJ×@TDG%Ò6ADC�×SG%ADL@Û³CFU�T�Ö�G%W
Ó²U�I8foÎ�+�p��pá
ÕFÙ@G�î HJÛJIKHJL@Û�G;ÓfV@L@Ô%ÕKA�U�L=Ó²IFU�Ò6ÕFÙ@G³CFG%ÔYUJL@W3ADÕFGYIFHJÕKADUJL/Ó²UJIDf z ±
E&ADTDT!×�G Ú IKG%CFGYL�ÕY?qE ADÕFÙ3ÕKÙ@G�HJ×�U�ÖJG�×�UJVXL@W@C<Ó²UJI � M H�L@W � Z á!ÕKÙ@ADC1î HJÛ�IFHJLXÛJGÓ²V@LXÔ%ÕFADUJL�×�G%Ô%U�Ò�G%C

¿ ì � ��f �>À Z íhg<«Ñ¶ p�Fpì¨±u«Äf�ímln0�p�F��pì
±�«:fpím«©+Bp�F�f�gqH�pî¶ ¶ f�«nF�p 5.0tp
ë&Ù@G�CFU�T�VXÕFADUJL�ÕFU�ÕKÙ@ADCBIFGYT�H¢ê@G%W�WXV@HJT Ú IKUJ×@TDG%Ò6TDADG%CBH�Õ'ÕFÙ@G�ADL�ÕKG%IFCKG%Ô%ÕKA�U�L�U¢Ó!ÕFÙXG
ÕuE(U1î HJÛJIKHJL@Û�G�Ó²V@L@Ô%ÕKADUJL@CYá@E&Ù@ADÔ�Ù�UpÔ%Ô%VXIFC'HJÕ#fVg�0tp�H.- - 0 HJL@W � 
 g4«�¶/p�,.H F , ?
P&Õ'ÕFÙ@G'ÓfUJV@IKÕFÙ=A�ÕKG%IFH�ÕFADUJL áSÕFÙXG Ú IKADÒ�HJT Ú IFUJ×XT�GYÒ6Ù@HJC'H�CFU�TDV@ÕFADUJL/U�Ó�Þ$0p?�H H.,p?E Ù@GYL�ÕFÙ@G&ÕuE(U'IFG%TDH�ê@G%W�WXV@HJT Ú IFUJ×XT�GYÒ�C�H�IFG&CKUJTDÖJG%W á�ÕKÙ@G%Ñ�×SU�ÕFÙ�Ù@H�Ö�G!CKUJTDV@ÕFADU�L@C

ÛJIKG%HJÕKG%I;ÕKÙ@HJL/Þ¨¶X?�Fp?'ë&Ù@G%IFG�Ó²UJIKG�á�ÕFÙ@G�HJTDÛ�UJIFADÕKÙ@Ò ÔYUJLpÖJG%IKÛJG%C<HJÕ'ÕFÙ@G�G%L@W3U¢Ó!ÕFÙXG
Ó²U�V@IFÕKÙ;ADÕFG%IKHJÕFADU�LN?_]uL;Ô%U�Ò Ú H�IFADCFU�L'ÕFUBÕKÙ@ADC%á�ÕFÙXG!U�IFADÛJADL@H�T S*TVU HJTDÛ�UJIFADÕKÙ@Ò ÕFH�ãJG%C+�-<ADÕFG%IKHJÕKA�U�L@C&ÕFU�ÔYUJLpÖJG%IKÛJG;ÕKUhÕKÙ@G;Û�T�U�×@HJT�CFU�TDV@ÕFADUJL ?
� �â�'��" ��	��(�%�B
���!���	¥�'���/����	¥
 	!���5�
ë&Ù@G�H Ú@Ú TDADÔ%HJÕKA�U�L�U�Ó&ÕFÙ@G�Ò�UpW@AçéSG%W S*TVU H�TDÛJUJIKADÕFÙ@Ò6ÕKU�ÕKÙ@G�G`ê@HJÒ Ú T�G<A�L=ÕFÙXG
Ú IKG%ÖpA�U�V@C&CFGYÔ%ÕFADUJL/Ô%HJL�H�TDCFU�×SG;ADTDTDV@CFÕKIFH�ÕFG%W�ÛJGYUJÒ�GYÕFIFADÔ%H�TDT�Ñ�?¶R
ADÛJV@IKG\+�ì²Hpí(CFÙ@U�E&C
ÕFÙXG Ú TDUJÕ�U¢Ó ÕKÙ@G�U�× I`G%Ô%ÕKA�Ö�G�Ó²V@LXÔ%ÕFADUJLqe�ì!f�í5HJC�H=ÓfV@L@Ô%ÕKA�U�LÝU�ÓDf@? 1 A�LXÔ%G�ÕFÙXG
Ú IKUJ×@TDG%Ò ADC�UJLXG�U¢Ó VXL@Ô%UJLXCFÕFIKHJADL@G%W©Ò�ADL@ADÒ�ADß%H�ÕFADU�LNá�ADC�H�T�CKU§ÕKÙ@G Ú TDUJÕ�U¢ÓhÕFÙXG
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HJIKUJV@LXWÍ+�F H�ADÕFGYIFHJÕKADUJL@CY?Ñ9&U�E(G%Ö�G%I%á�ÕFÙ@G;ADÒ Ú IFU�Ö�G%W S*T\U H�T�Û�UJIKA�ÕKÙ@Ò¨ADW@G%LpÕFAçÓ²G%C
ÕFÙXG�Û�TDUJ×@H�TNCFUJTDV@ÕKADUJL�ÓfIFUJÒ±W@Aç`�G%IKG%LpÕBCKÕFHJIKÕFADL@Û Ú UJADLpÕFC(E&ADÕFÙ@ADL*F H<ADÕFG%IKHJÕFADU�L@C%?(�Ü�Û â�¿®Ú!Ù �xR '��®Õ�ÙtÙ]Æ �Åßmâ�¿C�BÛ/â:ÙtÚ�Æ á®Û��	�¯Ç$ß��r�B×�Ô!à�� W c
ë&Ù@ADC&G`ê@HJÒ Ú TDGBADC!ÕKHJã�G%L³Ó²IFU�Ò G�Açê@UJL�HJLXW 1 ß%G%ÛJU�ì�+�,.- FJí�?

Ò�ADL e1ì�f�í�gC0Bf Z M «q+�p�H.F�f ù M l +� f ú M «:f M f Z l:f ZZ
«�F z f M ��f Z z Ftp

ë&Ù@G�L@U�L@Ô%UJLpÖ�G`ê@A�ÕKADG%ChADLæÕFÙ@G Ú IFU�×@TDG%Ò�HJIKG�W@V@G�ÕFU=ÕFÙ@GÄ«D+�p�H.F�f ù M HJL@Wj«�f M f ZÕFGYIFÒ�C'ADL=ÕFÙ@G�Ó²VXL@Ô%ÕFADU�LN?Z]uÕ;Ô%H�L�×�G�CFGYG%L§ÕKÙ@HJÕ;H�Õ'ÕFÙ@G�U Ú ÕFADÒ�H�T�CKUJTDV@ÕFADU�LNá�ÕFÙXG
Ö�HJTDV@G�U�Ómf�È Z Ò�V@CFÕ(×SG'G%ADÕKÙ@G%I�«�Fpá�F;U�I ¥5É ëZ ?�PBCFCKV@Ò�ADL@Û�ÕFÙXHJÕ(ÕFÙ@G;CKUJTDV@ÕKA�U�L�W@UpG%C



L@U�ÕBTDADG�H�ÕD«�F�UJI�Fpá�f Z Ô%H�L�×�GhIKG Ú TDHJÔ%GYW�×pÑ ¥ ëZ ?Bë&Ù@G%LNáNÕKÙ@G Ú IKUJ×@TDG%Ò6Ô%H�L�×�GÔ%U�L�Ö�G%IFÕKG%W�ÕKU�ÕFÙ@G�Ó²U�T�TDU�E&ADL@Û;VXL@Ô%UJLXCFÕFIKHJADL@G%W�U Ú ÕFADÒ�ADß%H�ÕFADUJL Ú IFUJ×XT�GYÒdc
Ò�ADL e�ì�fpíhg�+Bp�- F�f ZM «©+Bp�H F�f ù M l +� f ú M«�F z f M z F�p

ë&Ù@G=Ò�UpW@AçéSG%W S*TVU H�TDÛJUJIKADÕFÙ@Ò�E(HJC³H Ú@Ú T�ADG%WÝÕKU§ÕFÙXG Ú IKUJ×@TDG%Ò ADLÝÕFÙXA�C
Ó²U�IFÒ�?
ë&Ù@G;CFU�TDV@ÕFADUJL�U¢Óhf M gCH��>e�ì!f�ímg�H�E!H�C!ADW@G%LpÕKAké�G%W�A�L*± +BADÕFGYIFHJÕKADUJL@C(Ó²U�I
HJL3H�×@CFU�TDV@ÕFG³G%IFIKUJI�U�Ó�+�H ¡ À ×�G%ÕuE(G%G%LÝÕFÙ@G³V Ú@Ú G%I�HJL@WæT�U�E(G%I;×�UJVXL@W@C�UJL3ÕFÙXG
ÛJTDU�×@HJT�CFU�T�VXÕFADUJLN?(�Ü�Û â�¿®Ú!Ù �Â�
ë&Ù@ADC&G`ê@HJÒ Ú TDGBADC!ÕKHJã�G%L³Ó²IFU�Ò 7'U�TDW@CFÕKG%ADL�HJLXW Ð¥IFADÔ%G�ì�+�, -/+mí`?

Ò�ADL2f ú «q+�F�f ù ln0 -Bf Z l�0.F H
«�F z f z F�p

ë&Ù@ADC'Ó²VXL@Ô%ÕFADU�L3Ù@HJC;TDUpÔ%H�T�Ò�ADL@ADÒ�H�HJÕ5ì¨Hpá�0.F HJí�á!ì
±pá�-Jí�H�L@WÝì�Þ$±pá�-Jí�?¯E Ù@G%L3ÕFÙXGS*T\U HJTDÛ�UJIFADÕKÙ@ÒâE!H�C�H Ú@Ú TDADG%WæÕFU3ÕFÙXG Ú IFUJ×XT�GYÒ�á!ÕKÙ@G�ÕuE!U3Û�TDUJ×@H�T!CKUJTDV@ÕFADU�L@C
E(G%IFG�CFADÒ�V@TDÕFH�L@G%U�V@CFTDÑ�A�WXG%LpÕFAçéSG%W�ADLQ� 55ADÕFG%IKHJÕFADU�L@C(Ó²UJI�H�IFG%TDH�ÕFADÖJG;ÕKUJTDG%IKHJL@Ô%G<U�Ó+�H ¡ � ?(�Ü�Û â�¿®Ú!Ù¯Ê �
ë&Ù@ADC&G`ê@HJÒ Ú TDGBADC!ÕKHJã�G%L³Ó²IFU�Ò G�Açê@UJL�ì�+�, ,.HJí`?

�Z­?�æf ù «Í±Bf � «©+Bp FBf Z l�+�H�f
«�F z f z F�p

ë&Ù@ADCwÓ²VXL@Ô%ÕFADU�L�Ù@HJC�H<ÛJTDUJ×@H�TpCFUJTDV@ÕKADUJL�U�Ó�Þ$-p?�F�HJÕhf\g�«D+�?hE ÙXG%L�ÕFÙ@G�Ò�UpW@AçéSG%WS*T\U H�TDÛJUJIKADÕFÙ@Ò9E!H�C�H Ú@Ú TDADG%W ÕFUæÕFÙ@G Ú IKUJ×@TDG%Ò/áèÕKÙ@G=ÛJTDUJ×@H�TBCKUJTDV@ÕFADU�L E!H�C
ADW@G%LpÕFAçéSGYW�ADL�0�¶�ADÕFG%IKHJÕKA�U�L@C(Ó²U�I!H�IKG%TDHJÕFADÖ�GBÕFU�TDG%IFH�L@Ô%G;U¢ÓÑ+�H ¡ � ?
Ø\Ùtâ:Û/Õ3�_Ö �
ë&Ù@G�LpV@Ò�×�G%I'U�Ó&ADÕFG%IKHJÕKA�U�L@C;ÕKHJãJGYL3×�Ñ=ÕFÙXG�HJ×�U�ÖJG Ú IKUJ×@TDG%Ò³CBÓfUJI'W@Aç`�GYIFG%LpÕ

UJIKW@G%IKC;U�Ó!H�Ô%Ô%V@IKHJÔ%Ñ/A�L/ÕFÙ@G�Ô%UJLpÖ�G%IFÛ�G%L@Ô%G³U�Ó�ÕFÙ@G�V Ú@Ú GYI�H�L@W�TDU�E(G%I'×SU�V@L@W@C'ADC
ÛJADÖ�G%L�ADL=ëwHJ×@TDG +�?Z1pUJÒ³G;ADLpÕFG%IKG%CFÕKA�LXÛ Ú U�ADL�ÕKC'ÕFU�L@UJÕKG�HJ×�UJV@Õ'ÕKÙ@G�Ô%UJÒ Ú V@ÕKH�Þ
ÕFADU�L@HJTNIKG%CFV@TDÕKCBU�ÓwÕFÙ@G'Ò³U�WXAké�G%W�H�T�Û�UJIKA�ÕKÙ@Ò¨HJIKG�Û�ADÖJG%L�×�G%TDU�E4c
R Û W RXUJI&H�TDTNÕFÙ@G Ú IFUJ×XT�GYÒ�C(Ó²U�I&E&Ù@ADÔ�Ù�ÕKÙ@G;HJTDÛ�UJIFADÕKÙ@Ò¨E!H�CBH ÚXÚ TDA�GYWNá@ÕFÙ@G<L�VXÒ�Þ

×SG%I�U�Ó�ADÕFG%IKHJÕKA�U�L@CBIKG%ØpV@ADIFG%W Ó²UJI&Ô%U�LpÖJG%IKÛJG%L@ÔYG�A�LXÔ%IFG%H�CFG%C'H�T�Ò³UJCKÕ�TDA�LXG%HJIKT�Ñ
E&A�ÕKÙhÕKÙ@G&HJÔYÔ%V@IFH�Ô%Ñ�W@G%CKADIFG%WN?!RXUJI#)
ê@HJÒ Ú T�Gu+�áJÕKÙ@GBLpV@Ò�×�G%I�U¢Ó�ADÕKG%IFH�ÕFADUJL@C
IFG%ØpV@ADIFGYW�Ó²U�I'HJL�H�Ô%Ô%V@IKHJÔ%Ñ=U�Ó8+�H ¡ � ADC�+.+�áNE&Ù@ADTDG;ÕFÙXG�L�VXÒ�×SG%I&U¢ÓèADÕKG%IFH¢Þ
ÕFADUJL@C&IKG%ØpV@ADIFG%W³Ó²U�I&ÕFÙ@G<×SU�V@L@W@C&ÕKU�×SG;E&ADÕKÙ@ADLÂ+�H ¡ÌË ADC&UJL@TDÑZ0��p?�ë&Ù@ADC&ADC
A�L=W@ADIFGYÔ%Õ;Ô%U�L�ÕKIFH�CFÕ;ÕKU�Ò³UJCKÕ�H�TDÛJUJIKADÕFÙ@Ò³C&ÕFÙ@H�Õ�IKG%ØpV@ADIFG³HJL=A�LXÔ%IFG%H�CFADL@Û�T�Ñ
T�H�IFÛ�G%I&LpV@Ò�×SGYI!U¢Ó¶ADÕFG%IKHJÕKA�U�L@C&HJC&ÕKÙ@G'HJÔ%ÔYV@IFH�Ô%Ñ�A�C&ADL@ÔYIFG%H�CFG%WN?



R á W R@U�I¶ÕKÙ@IFGYGBU�ÓNÕFÙXG Ú IFU�×@TDG%Ò�CwÔ%U�L@CFADW@G%IKG%W�ì¨)¶ê H�Ò Ú TDG%C�+¢á 0[HJL@WZ±�í`áJÕKÙ@G&HJTDÛ�U�Þ
IFADÕFÙ@Ò¨ÕKG%IFÒ³A�LXHJÕFGYC!G`ê@H�Ô%ÕFTDÑ�H�ÓfÕFG%I&H;ÔYG%IFÕKHJADL�L�VXÒ�×SG%I£U�Ó¶ADÕKG%IFH�ÕFADUJL@CY?�ë&Ù@ADC
A�Cw×�G%Ô%H�V@CFG'H�ÓfÕFG%I�CKUJÒ³G!ADÕFGYIFHJÕKADUJL@CYá�ÕKÙ@G&V@CFG�U�ÓNÕFÙ@G&ADÒ Ú IFU�Ö�G%Wh×�UJVXL@W@CwÓ²U�I
ÕFÙ@G � Ö�HJIKA�H�×@TDG;IFGYCFV@TDÕFC<A�L=ÕFADÛ�Ù�ÕKG%I'V@L@W@GYIFG%CKÕFADÒ�H�ÕFADL@Û�ÓfV@L@Ô%ÕKA�U�L@C%?Z)wÖ�G%LpÞ
ÕFV@H�T�TDÑ�á@HJÕ�CFUJÒ³G;ADÕFG%IKHJÕKA�U�LNáSH�TDT�ÕFÙXG Ú UJADLpÕFC�A�L/ÕFÙ@G�CFÕKUJIFGYW�CKG%ÕFC;H�IFG�V@CFGYW
V Ú á�HJLXW§ÕFÙXG î HJÛ�IFHJLXÛJG�ÓfV@L@Ô%ÕKA�U�L@C<Ó²UJIKÒ�V@TDHJÕFGYW�Ó²U�I;ÕFÙXHJÕ�A�ÕKG%IFH�ÕFADUJLæHJIKG
CFV@Ô`ÙÝÕFÙ@H�Õ�L@U=L@G%E Ú U�A�LpÕKC�HJIFG�Û�G%L@G%IKHJÕFGYW ÕFÙ@H�Õ�Ô%HJLæADÒ Ú IKU�ÖJG�ÕFÙXG�CFU¢Þ
T�VXÕFADUJLN?�ë&ÙpV@CYáwÓ²UJI<ÕFÙ@G%CKG Ú IFU�×@TDG%Ò�CYá¶ÕKÙ@G�H�T�Û�UJIKA�ÕKÙ@Ò7ÔYUJLpÖJG%IKÛJG%C�ÕFU=ÕFÙXG
ÛJTDUJ×@H�TSCKUJTDV@ÕKA�U�L�G`ê@H�Ô%ÕFTDÑ�?

R � W R@U�I�)¶ê H�Ò Ú TDG%C�¶�HJLXWÍF á¶ÕKÙ@G�Ô%UJLpÖ�G%IFÛ�G%L@Ô%G³A�C<A�L=ÕFGYIFÒ�C'U¢ÓèÕKÙ@G�HJ×@CKUJTDV@ÕKG
W@Aç`�G%IKG%L@Ô%G�×SGYÕuE!G%GYL�ÕFÙ@G&V ÚXÚ G%I£HJL@W�TDU�E!G%Iw×�UJV@LXW@C%?�ë&Ù@ADCwADCw×SG%ÔYHJV@CKGBÕFÙXG
ÛJTDUJ×@H�TSCKUJTDV@ÕKA�U�L�U¢Ó¶ÕFÙXG%CFG Ú IFU�×@TDG%Ò�C(ADCÑH ?

R Ý W P&Õ�G%Ö�G%IFÑÝADÕFG%IKHJÕKA�U�LÝU�Ó;ÕFÙ@G/HJTDÛJU�IFADÕFÙ@Ò/á¶ÕKÙ@G%IKG�ADC�UJLXG�ÓfV@L@Ô%ÕKA�U�L G%Ö�H�T�VXH�Þ
ÕFADUJL=HJCKCFUpÔ%ADHJÕKG%W§E&ADÕFÙ3ÕKÙ@G�CKUJTDV@ÕKA�U�L�U¢ÓBÕFÙ@G Ú IFADÒ³HJT Ú IFU�×@TDG%Ò�á
HJL@W3ÕuE(U
Ú IFU�×@TDG%Ò�CwADLpÖJUJTDÖpADL@Û'ÕFÙ@G�CFU�T�VXÕFADUJL�U¢Ó�ÕFÙ@G�CFADÒ�V@TDÕFH�L@G%UJVXC¶CKUJTDV@ÕKA�U�L�U�Ó�ÕuE(U
T�ADL@GYHJI(G%ØpV@HJÕKA�U�L@C(A�L³ÕuE!U�Ö�HJIKADHJ×@TDG%C�ì²E&Ù@ADÔ`Ù�Ô%UJIKIFG%C Ú U�L@W�ÕKUhÕKÙ@G'CFUJTDV@ÕKADUJL
U�Ó¶ÕKÙ@G;ÕuE(UhIKG%TDH�ê@G%W�W@V@H�T Ú IFU�×@TDG%Ò�C`í`?

Ð¥IFUJ×XT�GYÒ qÑ;�AL?N=¨�TRN;ÎÍ�ÿ�AL;�K�?B��|�;mË�ÿBKA�yÿ���R�;�K
� ;���|�;+�H ¡ � +�H ¡ À +�H ¡ÌÏ +�H ¡�Á)
ê@HJÒ Ú TDG�+ +.+ +�F +�, 0.±)
ê@HJÒ Ú TDG80 ±B¶ ± , ¶%F ¶tF)
ê@HJÒ Ú TDG8± +�± +�5 0 5 ±.±)
ê@HJÒ Ú TDG�¶ ±.H ¶%H F�¶ F��)
ê@HJÒ Ú TDG8F 0.- ±/+ ±�¶ ±��)
ê@HJÒ Ú TDGV� �.5 +	�/+ Þ Þ)
ê@HJÒ Ú TDG8- 0B¶ - - 0/+	� ¶%, +
ë¶H�×@TDG�+Bcy·&V@Ò�×�G%I(U�Ó¶ADÕKG%IFH�ÕFADUJL@C&U¢Ó�ÕFÙ@G'Ò�UpW@AçéSGYW S*T\U HJTDÛJU�IFADÕFÙ@Ò

±>²<Ð Ñ Ë�È$¶�É Ê�·�ÏFÈ$¸�Ìº¹�ÊXËr»>¼ ¸D½Ò¶
(�Ü�Û â�¿®Ú!ÙQÓ �
ë&Ù@ADC&G`ê@HJÒ Ú TDGBADC!ÕKHJã�G%L³Ó²IFU�Ò 1pU�TDHJL@W/ì�+�,.-/+mí`?

Ò�ADL¥ «�+�0�f M «:-�f Z lxf ZZ



´^ÔÌÕ ~~�	��µ�µ$Ð «:0�f ù M lx0u«Íf Z g�HH z f M z 0H z f Z z ±tp
ë&Ù@G�L@UJLXÔ%UJLpÖJG�ê ADÕuÑ³A�L/ÕFÙ@ADC Ú IFU�×@TDG%Ò6Ô%U�Ò�G%C(Ó²IKUJÒ6ÕKÙ@G Ú IFG%CKG%L@Ô%G³U�Ó�ÕFÙ@G Ú UJTDÑ�Þ
L@U�Ò�ADHJT@ÕKG%IFÒ «�0�f ù M ADL�ÕKÙ@G'éSIKCFÕ&Ô%U�L@CFÕKIFH�A�LpÕY?E Ù@G%L�ÕKÙ@G&UJIKADÛJADL@HJT S*T\U HJTDÛ�UJIFADÕKÙ@ÒàE!H�C�H ÚXÚ TDA�GYWhÕKU�ÕKÙ@G Ú IKUJ×@TDG%Ò¸A�L�ÕFÙXA�C
Ó²U�IFÒ�á�Ó²IKUJÒ H�CKÕFH�IFÕFADL@Û Ú UJADLpÕ'U�Ó�H�ÓfUJIDf M á�ÕFÙXG�HJTDÛJU�IFADÕFÙ@Ò6ÔYUJLpÖJG%IKÛJG%W3ÕKU�ÕFÙXGÛJTDU�×@HJT�CKUJTDV@ÕFADU�L�U¢ÓpÞ>+	�p?�- ±.5 5 ,¥HJÕ_fXgàì
Htp�-/+�- Ft��+�pî¶t-JípADLD5 ,(ADÕFGYIFHJÕKADUJL@CYá·CKUJTDÖpADL@Û�±
CFVX× Ú IFU�×@TDG%Ò�CwH�Õ¶GYÖJG%IKÑhADÕFGYIFHJÕKADUJLN?mE Ù@G%L�ÕFÙXG&A�Ò Ú IFU�Ö�G%W S*T\U HJTDÛ�UJIFADÕKÙ@ÒàE!H�C
H ÚXÚ TDA�GYW�Ó²IFU�Ò7ÕKÙ@GhCKHJÒ³G;CFÕKHJIFÕKADL@Û Ú U�A�LpÕYá�ÕFÙ@G�ÛJTDU�×@HJT
CFUJTDV@ÕKADUJL�E(HJC'ADW@G%LpÕFAçéSGYW
ADLÂ+�¶�A�ÕKG%IFH�ÕFADUJLXC%?]uÕ!CKÙ@UJVXT�W³×SG�L@UJÕKG%W�ÕKÙ@HJÕ(ÕFÙXGBÔ%U�L@CFÕKIFHJADLpÕ(Ô%HJL³×SG�E&IFADÕFÕKG%L�A�L�ÕKÙ@G&ÓfUJTDTDU�E&A�LXÛ
Ó²U�IFÒdc f Z gC0u«n0Bf ù M p
ë&Ù@G%L áSV@CKA�LXÛ�ÕFÙ@ADC&Ô%U�L@CFÕKIFHJADLpÕBÕKU�CFV@×XCFÕFADÕKV@ÕFG'ÓfUJI�f Z H�L@W�V@ÕFADTDADß%ADL@Û;ÕFÙXG;×SU�V@L@W@CUJL�f Z á!ÕKÙ@G Ú IKUJ×@TDG%Ò9Ô%HJLÝ×�G�Ô%UJLpÖJGYIFÕFGYW ADL�ÕKU3ÕFÙ@G³Ó²U�TDT�U�E&ADL@Û�V@LXÔ%UJL@CKÕFIKHJADL@G%WU Ú ÕFADÒ�ADß%H�ÕFADUJL Ú IFU�×@TDG%Ò c

�Z­?�æ¶ f Á M lÂ��f ù M «©+�0�f M «�+�H
H z f M z +�p

E Ù@GYL�ÕKÙ@GhÒ³UpW@AçéSG%W S*TVU H�T�Û�UJIKA�ÕKÙ@Ò¹E!H�CBH ÚXÚ TDA�GYW�ÕFU³ÕFÙ@G Ú IFU�×@TDG%Ò6ADL�ÕFÙXA�C
Ó²U�IFÒ�á@ÕKÙ@G;H�T�Û�UJIKA�ÕKÙ@Ò¹Ô%UJLpÖJGYIFÛJGYCBG`ê@HJÔYÕFTDÑ�ÕFU�ÕKÙ@G�ÛJTDUJ×@H�TNCFU�T�VXÕFADUJL�ADL:+�¶�ADÕKG%IFH¢Þ
ÕFADU�L@C%?D]uÕ�CFÙ@U�V@TDW�H�T�CKU�×�GhLXUJÕFGYW�ÕKÙ@HJÕ'ADL�ÕFÙXA�C[Ó²UJIKÒ�á�ÕFÙ@G Ú IFU�×@TDG%Ò6ADC'Ô%UJLpÖJG�ê�á
HJLXW;ÕFÙ@GYIFG`Ó²U�IFG&H�L�Ñ<Ô%UJLpÖJGYL�ÕKADUJL@H�TJCFU�TDÖJG%IwCFÙXUJV@TDW;×�G!H�×@TDG!ÕKUBADW@G%LpÕKAkÓfÑ�ÕKÙ@G(ÛJTDUJ×@H�T
CFU�TDV@ÕFADUJL ?

(�Ü�Û â�¿®Ú!ÙQÖ�c
ë&Ù@ADC�ADC�H3ÕFG%CKÕ�G`ê@HJÒ Ú TDG�ÕKÙ@HJÕ�Ù@H�C�H=Ó²G%H�CFAD×@TDG�IFG%Û�A�U�L§Ô%U�L@CFADCKÕFADL@Û3U�Ó;ÕuE(U

W@ADCFÔYUJL@L@GYÔ%ÕFG%W=CFVX×pÞ�IKG%ÛJADU�L@C%?

Ò³ADL¥ «Ñf M «Âf Z
f Z z 0�l�0Bf ù M «n5�f � M l�5�f ZMf Z z ¶.f ù M «Í±.0�f � M l©5.5�f ZM «n,���f M l�±��H z f M z ±H z f Z z ¶/p

ë&Ù@G�Ô%UJL@CKÕFIKHJADLpÕ&IFG%Û�A�U�L�Ó²UJI(ÕFÙXA�C Ú IKUJ×@TDG%Ò¨ADC!Û�ADÖJG%L�ADL�R
ADÛJVXIFG80 ì²Hpí`?wPBC&Ô%H�L�×�G
CFGYG%LNápÕFÙ@G%IKG!H�IFG(ÕuE!U�W@ADCFÕKA�LXÔ%Õ�IKG%ÛJADUJLXC¶E&ÙXG%IFG(ÕFÙ@G Ú IKUJ×@TDG%ÒàADCNÓfG%HJCKA�×XT�G¢?�ã£G%Ô%H�V@CFG
U�ÓNÕFÙXA�CwIKG%HJCKUJLNápAçÓSH'Ô%UJLpÖJGYL�ÕKADUJL@H�T+×�Ø U CKUJTDÖJGYI¶E(G%IKG&H Ú@Ú TDADG%W�ÕFU'ÕFÙXA�C Ú IKUJ×@TDG%Ò/á
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