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rdm�ps|Sjlr�mÅps~��vmo�{yÀw:n�r<«S�¬mÅps~�wouS�>yÀw:n@p�|Sj���|Sw:nqp
psjln�rÂ���²|SjlS«S��~�uS�±k�n�w:®S��jvrÆ½��2jv��ps~�wouÄ�ÈkSn�jv��jvu�ps�"ps|�j
uSj�¹ r�m�p�|Sjvrdm�p�~��Km���yÀw:n�r
«S�¬m�p�~�w:uM�o¹x|Sjvn�jKmo�¸~�ut��jl�lps~�w:u³�bps|Sj�~�����«S�qpsn�m�ps~»�:j�j�É�mortkS��j�~��¿n�jl�&~���~�p�jvBm�uS
ps|�jÈ�vwordkS��jlp�jÆyÀw:n�r<«S��m�ps~�w:u·~���jìÉ2kS��~��v~�p����ºkSn�jl��jvu�p�jv�½�Ê�u���jv��ps~�wou����Õps|�jÈkSn�w:khwo��jv�mokSkSn�w�mo�²|�~��
psjl��p�jvd¹x~»ps|tj�É�mortkS��jxkSn�w:®S��jvrt�{ps|Rm�p¸mok�khjvmon�jl�~�u"p�|Sj���~�p�jvnsmÅps«Sn�j�mouSd�vw:rtkRmon�~���wouS�°mon�jxkSn�w¦�2~�SjvM½

8 9$Û°Ü6:<;�=?> @BÚBA.ÚB=C> =>Ù³Ú
¾�|SjC��|�w:n�p�p�jvn�r����²|SjlS«S��~�uS�7kSn�wo®S��jlr9yÀw:nÕ�q�&��psjlrd��woyÐ®Rm�p��²|�k�n�w&�vjv����jl��p�|Rm�px~��}�vw:uS��~�Sjln�jl�~�uBps|S~��
¹¸w:n�Ñt~��¸��p²mÅpsjv¶m��}yÀw:����w¦¹x�v½D5b~��ojvu'ÌÀ~GÏ{ps|Sj>k�n�w&S«S�lp�~�w:udn�jl�v~�k*j7ÌÀ~U½ jo½»�&p�|Sj>kSn�w2�ljv����~�uS�<p�~�rtjv�°yÀw:n}jvmo�²|
p²m���Ñ�m�pCp�|Sj7��«S~»p²mo®S��j"«SuS~»ps�v�Ðmou�'p�|Sjtmordwo«Su�pCwoy}p�|Sj7r�m�p�jvn�~¬mo���/n�jlÒ(«S~�n�jvéyÀwon>ps|Sj7kSn�w2S«��lps~�w:u´woy
jKm��²|ÃkSn�w&S«S��pìÏ���ÌÀ~�~¬Ï>p�|Sj³mK��mo~���mo®S��jt«�uS~�p��<mouSéps|Sjl~�n
�vmokRmo�l~�p��é��~�rd~»ps�v�¸ÌÀ~�~�~¬Ï�ps|SjBm¦��mo~��¬mo®���j7��p�w:nsmo�oj

�



�Km�kRmo�v~»p���yÀwon/jKm��²|'w�yXps|Sj<rdm�p�jvn�~�mo���l�*mouSãÌÓ~»��Ïxps|�j<ps~�rtj.|Sw:n�~�µvw:uÈ«SuSSjln>�vw:u���~��jvnsmÅps~�wou��hp�|Sjvu�ps|�j
w:®&â�jl�lp�~��:j¶~��
psw´Sj�psjvn�rd~�uSj´ÌÀ~GÏ.p�|Sj¶w:k�ps~�r�m��¸��jvÒ(«Sjvu��vjÆwoy�psmo��Ñ(�"p²m�Ñ&~�uS��kS��mo�vjB~�uÃjKmo�²|ã«SuS~»pK��ÌÓ~�~GÏ
ps|�jdm�rdw:«�u(p>woy}rdm�p�jvn�~�mo�Ð®hjl~�uS�³kSn�w2�ljv����jvºm�pCjKm��²|'p�~�rtj<~�u�jvmo�²|é«�uS~�pv�ÎmouSÌÓ~�~�~GÏÕps|�jtk�n�w&�vjv����~�uS�
ps~�rdj�woyÎjvmo�²|Bp²mo��Ñd~�uBjKm��²|³«SuS~�pv�2��w7mo�}p�w<�sm�p�~��qyG�tp�|Sj>rdmon�Ñ�jlp}n�jvÒ(«S~�n�jlrdjlu(p���j�É2kSn�jv����jv�mo�}��khjl�v~»ÔR�
mortw:«Su�ps�.woyxkSn�w2�«S�lp��<m�p@�:~��ojvuºp�~�rtj7~�uS�qp²mouS�ljv�.¹x~�ps|�~�uép�|Sjdp�~�rtj7|Sw:n�~�µvw:uM½ÆÊÁp@��|�w:«S��º®hjduSwopsjl
|Sw¦¹¸jl�:jlnv�Ðps|Rm�p.~�u'®*wop�|'kSmon�p.Ê>m�uS´kRmon�p.Ê�Ê/woy¿ps|S~��bkRmok*jvnCkSn�w2S«��lp.SjvrdmouS��@m�n�j7�vw:u���~��jvn�jlºmÅp
ps|�jbjvuS¶woyÎps|�j>ps~�rtj/|�w:n�~�µvw:u�½X¾�|�jb�vw:uS��~�Sjlnsm�p�~�w:u³w�yPr
«S��p�~�kS��j�w:n�Sjvn��xm�p�~�u(p�jvn�rdjlS~¬m�p�j/S«�jbRm�psjl�
¹x~����M®*jbps|SjC��«�®&â�jv��p/woy[m"yÀ«�ps«Sn�jCkS«S®S��~��KmÅps~�wou�½

E F Ü"ÚXà�GHA.ÚXàKÙJI KMLNAO> P<;�=

Mixer 
Product

Reactor 

Purificator

Feed

7[~��o«Sn�j gRQ �°��mou�pS7[��w¦¹x��|�jvjlpxyÀw:nÕp�|Sj@Ç�wop�~���m�ps~�uS�"�[É�mortkS��j

7[~��o«Sn�j g SjlkS~���ps�bps|�j"rdwop�~���m�p�~�uS�dj�É�mortkS��j
p�|Rm�pC~�u(�ow:���ojv�bps|�j"kSn�w&S«S��ps~�wou'w�y}m³��~�uS�:��j<kSn�w22�«S��pdp�|Sn�w:«��:|ãp�|Sn�jlj�k�n�w&�vjv����~�uS�é�qp²mo�ojv�v�}uRmortjv���Ärd~ É�~�uS�S�°n�jvmo�lp�~�w:uãmou�!��jlkRmon�m�ps~�w:u�½ã¾�|Sj±�(p²m�p�j
¾Pmo��Ñd��j�p�¹}w:n�Ñ±ÌÍ�2¾x�>ÏKë�n�jvkSn�jv��jlu�p²m�p�~�w:u³~��¸��jv��jl�lp�jvBps|�n�w:«S�o|Sw:«�p¿ps|S~��}kRm�khjln¸psw@Sjv���vn�~�®*j�ps|�j>kS�¬m�u(p
äRw¦¹x��|�jvjlpv½T7Rw:����w¨¹x~�uS�³ps|S~��.yÀn�mortjl¹¸w:n�Ñ��Xmo���Xps|Sjdr�m�p�jvn�~¬mo���@m�n�j�n�jvkSn�jv��jvu�psjlm��
��psm�psjl�<kSn�w2�ljv����jv
ps|�n�w:«S�o|ºm³��j�p
w�y}kSn�w2�ljv����~�u����qpsjvk��BÌ�Uqp²mo��Ñ(�WV(Ïì½X7Rw:n>p�|S~��b��~�rtkS��j<jìÉ�mordk���j"ps|Sjd�2¾x�H~��.��|Sw¦¹xuº~�u
7[~��:«Sn�j.�&½

Product 

task 1

Mixing 

task 2

Reaction

task  3

Purification

S1 S2 S3 S4

7P~��:«Sn�j.� Q �&psm�psjC¾Pmo��Ñ³��jlp�¹¸w:n�Ñ¶n�jvkSn�jv��jlu�p²m�p�~�w:u¶yÀw:nÕps|�j
ÇÆwops~»�omÅps~�u��7�{É�mortkS��j

 /���¿p�|Sj�~�u(p�jvn�rdjlS~¬m�p�jv�@�KmouÄ®*jB�qpsw:n�jvÃ~�uºmÈSjlS~��vm�psjlÃ��pswonsmo�:jtp²mou�Ñ'w�yx��~�rt~�p�jv´�Km�kRmo�v~»p��Äm��
��|�w¨¹xu�~�uÆ¾[m�®S��j g ½¿¾�|Sj.kSn�w&�vjl����~�uS�7ps~�rdjl�xmon�j.mo����w¦¹}jlÆp�w"�om�n��³¹x~�p�|S~�uZYC�:�![�m�n�w:«Su�Æp�|SjCrdjvmou
��mo��«�jv����|�w¨¹xu�~�u¶¾Pmo®S��j g ½¾�|Sj°�om�n�~¬m�®S��j{j��:jlu(pÐps~�rdjPyÀw:n�r<«��¬m�p�~�w:u>w�y\1M|Rm�uS�Îç0/Ð�vwouS��~���ps�ÎwoyR�o�:�Õ�lw:uS��p�nsmo~�u�ps�v� g �!]Õ�lw:u�ps~�u(«Swo«S���mon�~�mo®S��jv�@mouSÄ����®S~�uRm�n�����mon�~�mo®S��jv�CyÀw:n
��jl�:jlu·jl�:jlu�p"ps~�rtjv�l½�¾�|�j�yÀw:n�r
«S�¬m�p�~�w:u´woyx�2�²|S~�����~�uS�Èm�uS
�[m�u(p�jv��~�Sjl� . yÀjKm�p�«Sn�jl�Õ�o�o�b�vw:uS�qpsn�mo~�u�ps�l� g �^]>�vw:u�ps~�u(«Sw:«S�°��mon�~�mo®S��jl�°mouSt���C®S~�uRm�n��<��mon�~¬mo®S��jv�[yÀwon¿��~»Éjl�ojvu�p�ps~�rtjv�l½{ÊÁp�mokSk*jKm�n��Õps|Sm�p�ps|Sjl��jCrtw2Sjl���Õ|Sm¦�oj.m7��mon��oj>u(«Sr<®*jvn�woyÐ��mon�~�mo®S��jl�Õmou�Æ�lw:uS�qpsnsm�~�u�ps�l�

�



_N`ba ¤¨£ c@§edÐ§R© a ¤�f g#h a ¤¦§S¢ a0ija ¤�f kml(§ `on ¥
p�©^l&£K£ a0`bq
r a0s l Ì�tu�vxw Ï��uS~»p g g �:� psmo��Ñ g �S½ú�

��uS~»p�� ]o� psmo��Ñ2� ��½ �
��uS~»p�� ��� psmo��Ñ&� g ½ú�
gM¤K§�¤&l&£ gM¤&p�¥¨§ q lyc@§edÐ§R© a ¤�f z `ba ¤ a § i ¡ s p{h ` ¤ n ¥ a ©^l
�&p²m�p�j g ��uS��~�rd~»psjv ��uS��~�rd~»psjv ��½ �
�&p²m�p�j@� g �:� ��½ � ��½ �
�&p²m�p�j.� g �:� ��½ � ��½ �
�&p²m�p�jC� ��uS��~�rd~»psjv ��½ � g ½ �

¾[m�®S��j g^Q ibmÅp²m<yÀw:nÕps|�j
ÇÆwops~»�omÅps~�u��7�{É�mortkS��j

�:~»�:jvu ps|�j���~�rtkS��~��v~»p��ãwoy@p�|S~��³rtwop�~���m�ps~�uS�ºjìÉ�mordk���jo½H¾�|�~��³��~�rdk���j±w:®���jvnq��m�ps~�w:u |S~��:|���~��o|(p���ps|�j
~�rtk*w:n�psmou�pÕk*w:~�u�pÕp�|Rm�p�m<uSj�¹-rtw2Sjl��~�uS�
j�ÖMw:nqpx~���uSjljvSjl�½°¾�|SjC��~�rdkS��j>kSn�w2�ljv����~�uS�7�q�2�qpsjlr ��|Sw¦¹xu
~�u|7P~��:«Sn�j g ~���«���jvCpsw�~�����«S��p�nsm�p�jPps|�jXjlÖhjv�lpÐwoy(��mon�~¬mo®S��j[kSn�w2�ljv����~�u��xp�~�rtjv��wou.k�n�w&S«S�lp�~�w:ub���²|Sjv�«S��~�uS�mouSÆ�v��mon�~»yG�dp�|SjCkSn�wokhw:��jvÆr�mÅps|Sjlr�m�p�~��vmo�hrtw&Sjv�Mp�|Rm�pxyÀw:����w¦¹x�v½

} ~ Ü|G6=C;�F A@ÚB�J=C> A@Ú{àKß�AO;��³ÜdÛ�> Þ<;�A.ÚXàvÜtÙ
�S��� �2�D�e���m�?�����\�?�\���
¾�|Sj.kSn�wokhw:��jv¶yÀw:n�r
«S�¬m�p�~�w:utyÀw2�l«S��jl�/m�n�w:«Su�Æp�|SjbyÀw:����w¨¹x~�uS�
Ñ�jl�Æ~��jKmo� Q

� z}w:u�p�~�u(«Sw:«S��p�~�rtj>n�jlkSn�jl��jvu�psm�ps~�w:u¾�|SjxkSn�w:k*w:��jltyÀw:n�r<«S��m�ps~�w:u<~��X®Smo��jldw:utmb�vwou(p�~�u(«Sw:«��°p�~�rtjÕn�jlkSn�jl��jlu(psm�ps~�w:udp�|Rm�p¿mK�:wo~�S�Xps|�j
kSn�jvk*w:��p�«S�¬mÅps~�wouÈwoy¿«SuSu�jv�vjl����mon���p�~�rtj@����wop��>w:n>~�u(p�jvnq�om����v½bÊÁp>w:uS����n�jlÒ(«S~�n�jv�/p�|Sj"~�uS~»ps~�mo���vw:u&�
��~�Sjlnsm�p�~�w:u³woyPm"uSjl�vjv���smonq�Æu&«�r<®hjln�woy����R���\���\���$�\�$�}�vw:n�n�jv��khwouSS~�u��7p�w"jv~»ps|SjlnÕps|SjC~�u�~�ps~�m�ps~�w:u
woy�m@p²mo��Ñdwon¿p�|Sj>®*jv�:~�uSuS~�u��@woyÎ«�uS~�p¸«�ps~���~�µKm�p�~�w:u�½Ð¾�|Sj���w&�Km�p�~�w:utwoy�ps|�jv��j/khw:~�u�ps�}~��¸«�uSÑ(uSw¦¹xu�½
 ���~�rtkS��j�~»psjlnsm�p�~��:j�kSn�w2�ljvS«Sn�jo��mo�}~�����«���psn�m�psjl7~�udp�|Sj/rtwop�~���m�ps~�uS�Cj�É�mortkS��j��2�vmouB®*j/«S��jv�yÀwon
Sj�psjln�rt~�uS~�uS�<ps|SjCu(«Sr<®*jvnxwoyPjl�ojvu�p�khw:~�u�ps�xuSjvjlSjvM½

� i>jl�vw:«Sk���~�u��"woyPpsmo��Ñ�jl�:jlu�ps��yÀn�w:r�«�uS~�pxj��:jvu�p��
¾�|Sj�®Rmo��~��Æ~�Sjvméwoy>p�|SjÈk�n�w:k*w:��jl!yÀw:n�r<«S�¬mÅps~�wouÃ~��7ps|Rm�pd~�pdSjl�vw:«Sk���jv�tps|Sjy�����  ¡���R���\�$�y¢��"£
yÀn�w:rYps|SjN¤¥�\�$�H���R���\�$�J¢"¦�£Å½�¾�|S~��.~��@mo�²|S~�jl�:jlÄ®��´ps|Sjt�vw:u���~��jvnsmÅps~�wouéwoyÕS~�Öhjvn�jvu�p@��mon�~¬mo®���jv�
p�w�n�jlkSn�jl��jlu(p/ps|Sj6�����  4���R���\�$�@ÌÓ~Í½ j�½��Rp�|Sj
®*jv�:~�uSuS~�uS�7woy{ps|�j@p²m���Ñ2Ï��*Sjvu�wopsjl�mo��§©¨hÌ0ª�«¬�Ïì�hm�uS
p�|Sj®¤¯�\�$�?���R���\�$�
ÌÓ~Í½ j�½���p�|Sj<®*jv�:~�uSuS~�u��Bwoy¿«SuS~»pb«�ps~���~�µKm�p�~�w:u�Ïì��SjvuSw�psjvémo�?°¥¨hÌ�±^«¬�Ï���m��b��|Sw¦¹xu
~�uJ7[~��:«Sn�j@��½xÊÁyXp²m���ÑÆjl�:jlu�ptÌÓ~¬Ïx�qp²monqps�>mÅp/j��:jvu�pCk*w:~�u�p<ÌÓu�Ï�ps|SjluÈ¹��MÌÓ~Í� u�Ï�² g �hw�ps|Sjln�¹x~���j<~�p�~��µljvn�w�½�ÊÁyÕ«�uS~�p.jl�ojvu�p¶ÌúâsÏ/p²moÑ�jv�.kS�¬mo�ljtm�p.jl�:jlu�p<k*w:~�u�pdÌÓuRÏ��Îps|Sjlué�(�MÌ âl� u�ÏW² g �Ðwops|�jvn�¹x~���jt~�pC~��µljvn�w�½

�´³ mon�~¬mo®���jb�Xn�w&�vjl����~�uS�7ps~�rdjl��Xn�w&�vjl����~�uS�±p�~�rtjv�<m�n�jB�lw:uS��~�Sjvn�jvÃpsw��om�n��'¹x~�ps|Ãn�jv��khjl�lp"psw±p�|Sj³mortw:«Su�p
woy�ps|Sj³rdm�p�jvn�~�mo�
®*jv~�uS�7kSn�w&�vjl����jlÈ®��³ps|�j.��khjl�v~»ÔR�bp²mo��Ñ*½

�



n0 n1 n4

if a point exists i.e., yv(j,n)=1

n3n2

Task i
Unit j

A task must begin at one of the units (yv(j,n)
wv(i,n))

7[~��:«Sn�j>� Q z}w:uS��~�Sjvn�m�ps~�w:u³woy[jl�:jlu�ps��~�u³ps|SjCkSn�w:k*w:��jlÆyÀw:n�r<«S��m�ps~�w:u

¾�|Sj�uSw¦�:jl�>�vwouS�vjlk�p³woyCSjl�vw:«�kS��~�uS�ºps|�jÈp²mo��Ñ(�ByÀn�w:r�ps|�j±«SuS~»pBjl�ojvu�ps�¶n�jvkSn�jv��jlu�ps�¶mÄS~���ps~�uS�lp
SjlkRmon�p�«Sn�jÆyÀn�w:r m�����kSn�jl�&~�w:«������ãkSn�w:k*w:��jl!�vwou(p�~�u(«Sw:«��q�Áp�~�rtjÆyÀwon�r<«S��m�ps~�w:uS�l½!¾�|Sj�Sjv�lw:«SkS��~�uS�'woy
p²m���Ñ(�@yÀn�w:rY«SuS~»ps�.n�jl��«S�»ps�.~�u'��rdmo����jvnb��~�µvj7ps|Rm�u'p�|Sj�kSn�jl�&~�wo«S���»��kSn�jl��jlu(p�jvÃ�lw:u�ps~�u(«Swo«S�q�Ups~�rtj"yÀw:nq�
r<«S��m�ps~�w:uS��r�m�~�uS�»�¶S«Sj<pswdps|Sj<yÓmo��p/p�|Rm�pb®S~�uRmonq����mon�~¬mo®S��jv��j�É2kSn�jv����~�uS�¶ps|�j<��psmon�pbw�y}mtp²mo��ÑÃÌÓ~¬Ï�~�u
«SuS~»p"ÌúâsÏ�m�p�k*w:~�u�p<ÌÓu�Ï�mon�j
m¦�ow:~��jv�½S7Rw:n�~�uS��psmouS�ljo�hyÀwon�jìÉSm�rdkS��j"�7kSn�jl��jvu�p�jv´~�u���jv��ps~�w:u���woy[ps|S~��
kRmok*jvnl�¸k�n�jl�&~�w:«S���»�ÃkSn�jv��jlu�psjv!�vw:u�ps~�u(«Sw:«S�e�Áps~�rdj³rtw&Sjv���<n�jlÒ&«�~�n�j g �!]´m�uS g �:��®S~�uRm�n��º��mon�~¬mo®���jv�¹x|S~���j�p�|Sjbmok�kSn�w�m��²|B~�u�p�|S~��¿¹}won�Ñ�u�jvjv�jv¶w:uS�»�d�:�
®S~�uSmon��7��mon�~�mo®S��jv�v½{Ç�w:n�jvw¦�:jlnv�RuSw:u���~�u�jKmon°psjln�rt�
~�u�ps|Sj.yÀw:n�r<«��¬m�p�~�w:u¶¹x|S~��²|±¹}mo�bmd�vw:rtrdwouÈ�²|Rmon�mo�lp�jvn�~���p�~��<w�y{ps|Sj
�vw:u�ps~�u(«Sw:«S�/p�~�rtj.yÀwon�r<«S��m�ps~�w:uS�
yÀw:n°ps|Sj����²|SjlS«S��~�uS�<k�n�w:®S��jvrÆ�&mon�j/m¦�ow:~��jv���mo�¸¹x~����R®*j/��|�w¨¹xu³~�udp�|Sj/��jv�lp�~�w:u�woy�ps|�j/rdm�ps|Sjlr�mÅps~��vmo�
yÀw:n�r<«S�¬mÅps~�wou�½

�S�¶µ · ���e¸?�b¹º���e�»����¼½· ¾�¿C�b¼
¾�|Sj.kSn�wokhw:��jv¶yÀw:n�r
«S�¬m�p�~�w:udn�jlÒ&«�~�n�jl��p�|SjbyÀw:����w¦¹x~�uS�<~�uSS~��vjv�l�S��j�ps�l�*kSmonsmortjlp�jvn��v�Rmou�Æ��mon�~¬mo®S��jv� Q

À��{ÁR�ÃÂ � ��Ä
~>psmo��Ñ(��Å
â¶«�uS~�p���Å
u�j��:jlu(p/khwo~�u�ps��n�jvkSn�jv��jlu�ps~�u��dps|�j.®*jv�o~�uSuS~�uS�"woy[m<p²mo��Ñ{Å
���qp²m�p�jv�l½

Æ ���$��Ä
Ç!psmo��Ñ(��Å
Ç w psmo��Ñ(�x¹x|S~��²|Æ�Km�u�®*jCkhjln�yÀw:n�rdjlÆ~�u¶«SuS~�p@ÌúâsÏ�Å
Ç�È�psmo��Ñ(�x¹x|S~��²|ÆkSn�w2�ljv������psm�psjdÌÀ�²Ï�mouSÆjv~»ps|Sjln�kSn�w&S«S�lj.won��vw:uS��«SrtjRÅ
É�«�uS~�p���Å
É v «�uS~�p��x¹x|�~��²|�mon�jC��«�~�p²m�®S��j/yÀwon�khjln�yÀw:n�rd~�uS�<p²mo��Ñ´ÌÓ~¬Ï�Å
Ê j��:jlu(p/khwo~�u�ps�Õ¹x~»ps|S~�u¶p�|Sjbps~�rdj>|�w:n�~�µvw:u#Å
Ë ��jlp�woy[mo���h~�u��:w:�»�:jl��qp²m�p�jv�
ÌÓ�²Ïì½

�



ÌÍ�RÎ��RÏX������Î��Ä
ÐCÑ v"Òvxw �jvuSwop�jv��ps|SjCrt~�uS~�r<«Sr mortw:«Su�p�woy[rdm�p�jvn�~�mo�Mk�n�w&�vjv����jl±®��³p²mo��Ñ´ÌÓ~¬Ï}n�jvÒ(«S~�n�jlÆp�w

�qp²monqp�w:khjlnsm�p�~�uS�"«�uS~�p@ÌúâsÏ�Å
ÐHÑ�Ó�Ôvxw �jvuSwop�jv�Õp�|Sj/rdmÅÉ2~�r<«�rH�KmokRm��v~�p��dwoy�p�|Sj>��khjl�v~�ÔS�>«SuS~»pbÌúâsÏ°¹x|Sjlu³kSn�w&�vjl����~�uS�
psmo��Ñ

ÌÀ~GÏ�Å
Ë�Õ ÌÃÖ¨Ï Ñ�Ó�Ô mK��mo~��¬mo®S��j>rdmÅÉ2~�r<«Sr ��p�w:nsm��:jb�KmokSmo�v~»p��ByÀw:n���psm�psjdÌÀ�²Ï�Å

× ÌÃÖ¨Ï¯rdmon�Ñojlp�n�jvÒ(«S~�n�jvrtjvu�pxyÀw:n���psm�psjdÌÀ�²Ï�m�p�ps|�j.jluSÆwoy[p�~�rtj>|Sw:n�~�µvwou#Å
Ø&Ù È v « Ø!ÚÈ v k�n�w:k*w:n�p�~�w:u¶woyP��psm�psjdÌÀ�²Ï}kSn�w2S«��vjvM�*�lw:uS��«SrdjlÆyÀn�w:r�psmo��Ñ´ÌÀ~GÏì��n�jl��k*jv��ps~��ojv�»��Å

Û vxw �lw:uS�qp²mou�p�psjvn�ráwoyPkSn�w&�vjl����~�uS�7ps~�rdj>w�yPpsmo��Ñ´ÌÀ~GÏÕm�px«�uS~�p@ÌúâsÏ�Å
Ü vxw ��mon�~¬mo®���j@p�jvn�r woy¿kSn�w2�ljv����~�uS�Bp�~�rtj
woy°psmo��ÑÄÌÓ~GÏ�m�pb«Su�~�ptÌúâsÏ�j�É2kSn�jv����~�uS�¶ps|�j
ps~�rdj

n�jvÒ(«S~�n�jv�®��Bps|SjC«Su�~�p�psw7kSn�w2�ljv����w:u�j.«�uS~�pxwoyPrdm�psjln�~¬m��Mk*jvn�yÀwon�rt~�uS�
psmo��Ñ�ÌÓ~GÏ�Å
Ý^p�~�rtjb|Sw:n�~�µvwou#Å

kSn�~��lj�ÌÓ�sÏ¶k�n�~��ljCwoy[�qp²m�p�jdÌÓ�²Ïì½
Þ\�RÎ��0�!ß�à�� ��Ä
¹��MÌÓ~Í� uRÏ³®�~�uRmonq�B��mon�~�mo®S��jv�}p�|Rm�p�mo����~��ouÆp�|SjC®hjl�:~�uSu�~�uS�"woyÐp²m���Ñ´ÌÀ~GÏÕm�pxj��:jvu�p�khwo~�u�p@ÌÓu�Ï�Å
�(�MÌ âl� u�Ï¶®�~�uRmonq�B��mon�~�mo®S��jv�}p�|Rm�p�mo����~��ouÆp�|SjC«�ps~���~�µvm�ps~�w:u�w�y[«Su�~�p@Ì âsÏÕmÅpxjl�:jlu�p>k*w:~�u�p.ÌÀu�Ï�Å
3bÌÀ~U� âl� uRÏ¶m�rdw:«�u(pxw�y{rdm�psjln�~¬m��h«Su�Sjvnqp²moÑ(~�u��tpsmo��Ñ´ÌÀ~GÏ}~�u³«SuS~�p@ÌúâsÏ�m�pxjl�ojvu�p/k*w:~�u(p@ÌÀu�Ï�Å
á ÌÃÖ^«¬�Ï¶m�rdw:«�u(pxw�y{��psm�psjdÌÀ�²Ï}®*jv~�u��t�jv��~»�:jln�jv¶psw"p�|SjCr�mon�Ñoj�p/mÅpxjl�:jlu�p>k*w:~�u�p.ÌÀu�Ï�Å
�2¾.ÌÀ�v� u�Ï�m�rdw:«�u(pxw�y{��psm�psjdÌÀ�²ÏÕm�p�jl�ojvu�p�khw:~�u�p@ÌÓu�Ï�Å

Õ È ÌâªW«¶±^«¬�Ï³p�~�rtj>ps|RmÅp�p²mo��Ñ´ÌÓ~¬Ï}��p²m�n�ps�x~�uÆ«�uS~�p@ÌúâsÏÕm�pxjl�ojvu�p/k*w:~�u(p@ÌÀu�Ï�Å
ÕSã ÌâªW«¶±^«¬�Ï³p�~�rtj>ps|RmÅp�p²mo��Ñ´ÌÓ~¬Ï¸ÔRuS~���|Sjv�x~�uÆ«�uS~�p@ÌúâsÏ¸¹x|S~���jb~�p��qp²monqps��m�p�jl�ojvu�p/k*w:~�u(p@ÌÀu�Ï�Å

3Õmo��jvºwou´p�|S~��bu�wop²m�p�~�w:u±p�|Sj7r�mÅps|Sjlr�m�p�~��vmo�[rtw2�jv�[yÀw:n>p�|Sj7��|Swon�p��Upsjln�r ���²|Sjv�«S��~�uS��w�y}®RmÅps�²|
kS��mou�ps��~�u��ow:���ojv�xps|SjbyÀw:����w¦¹x~�uS�
�vw:uS�qpsn�mo~�u�ps� Q

¡ iji p�©:§�¤ a p ` cäp ` £l¤¦¥¨§ a0` ¤¨£

å
v�æ�ç�è

§©¨hÌâªW«¬�ÏD²é°¯¨hÌê±^«¬�Ï�«Tëì±XíîÉ¯«ï¬Tí<Ê Ì g Ï

¾�|Sjl��jx�vw:u���psn�mo~�u�p��{j�É2kSn�jv���Xp�|Rm�p°m�p[jKmo�²|7«Su�~�p�ÌúâsÏPmouS7mÅp°mou"jl�ojvu�p°k*w:~�u�pxÌÀu�ÏPw:u����@w:uSjÕwoyRp�|SjÕp²m���Ñ(�
ps|Sm�pb�Km�u'®*j"k*jvn�yÀwon�rtjv�~�u±p�|S~��b«�uS~�ptÌÀ~U½ jo½»�#ª©í2Ç w Ï/��|Sw:«S��±p²moÑ�j7kS�¬mo�ljo½.ÊÁy}«�uS~�ptÌúâsÏ�~��/«�ps~���~�µljv�mÅpjl�ojvu�p¿khwo~�u�p�ÌÀu�Ï���ps|Rm�p{~��v���&�MÌúâl� u�ÏÐjvÒ(«Rmo� g ��ps|�jvu7w:uSjÕw�yRps|Sj}¹��MÌÀ~U� u�ÏÐ��mon�~�mo®S��jv�Ð��|Sw:«���"®*jÕmo��ps~���m�p�jv�½ÊÁyX«Su�~�p<Ì âsÏÕ~���uSwop�«�ps~���~�µvjvÆm�p�k*w:~�u�p
ÌÓu�Ïì�*p�|Sjvu±mo����¹��MÌÓ~Í� uRÏ���mon�~¬mo®S��jv��p²m�Ñoj
µljvn�wd��mo��«�jv�v��ps|Sm�p�~���uSw
mo����~��ouSrdjlu�ps�xwoyÐp²mo��Ñ&��mon�jbr�mo�jo½

c@§edP§S© a ¤�fðcñp ` £l¤¦¥¨§ a0` ¤¨£

Ð Ñ v"Òvxw §S¨MÌâªW«¬�Ïóò�ô³Ì0ª�«¶±^«¬�ÏõòMÐ Ñ�Ó�Ôvxw §©¨hÌ0ª�«¬�Ï�«Të�ª�íJÇö«<±XíyÉ v «ï¬Tí<Ê ÌU�oÏ

�



¾�|Sjl��j.�vw:uS�qpsn�mo~�u�ps�xjìÉ�k�n�jv����p�|SjCn�jvÒ(«S~�n�jlrdjlu(pxyÀw:n�rt~�u�~�r<«Sr mortw:«Su�pv�{Ð|Ñ v�Òvxw �Rw�y[rdm�psjln�~�mo�M~�uÆwon�Sjln
yÀw:n"m±«�uS~�pÆÌúâsÏ.psw��qp²monqp"w:k*jvn�m�ps~�uS�Èp²m���Ñ�ÌÀ~GÏì�°mouSÄps|�j³r�mÅÉ2~�r<«Sr �KmokSmo�v~»p��Äwoy�m�«SuS~»p¶ÌúâsÏ��÷Ð Ñ*Ó»Ôvøw �
¹x|SjluÃkhjln�yÀw:n�rd~�uS�Æpsmo��ÑÌÀ~GÏ�½ÆÊÁy�¹��MÌÓ~Í� u�ÏCjvÒ(«Rmo���
w:u�jo�[p�|SjvuÃ�lw:uS��p�nsmo~�u�ps�³ÌÍ�:Ïb�vw:n�n�jv��khwouSÄpsw±��w¦¹}jln
mouS7«Sk�khjlnX®hw:«�uSS�°w:u"ps|Sj��vmokRmo�l~�p�~�jv�B3bÌÓ~Í� âl� u�Ï�½PÊÁyh¹��MÌÀ~U� u�Ï[jvÒ(«Rmo���Xµvjln�wS��ps|�jvutmo���ì3bÌÓ~Í� âl� u�ÏÐ��mon�~¬mo®���jv�
®*jv�vwordjCµvjln�wS½

gM¤�p*¥¨§ q lycñp ` £l¤¦¥¨§ a0` ¤¨£

ËBÕ ÌjÖ!«W¬�Ïóò Ë�Õ ÌÃÖ¨Ï Ñ*Ó»Ô «Dë#Öñí Ë «ù¬Tí<Ê ÌÍ�:Ï
¾�|Sjl��jB�lw:uS��p�nsmo~�u�ps�
n�jvkSn�jv��jvu�p"ps|Sjdr�m¨É�~�r<«Sr^mK��mo~��¬mo®S��j"��p�w:nsmo�oj��Km�kRmo�v~»p��´yÀw:n@jvmo�²|Ä�qp²m�p�j´ÌÓ�sÏ��{mÅp
jKm��²|Bjl�ojvu�p�k*w:~�u�p/ÌÓu�Ïì½X��w�ps~��ljo��ps|Sm�p¸p�|Sj>m�®hw¦�:j��vwouS��p�nsmo~�u(p��}��~�rtkS���
n�jvk�n�jv��jvu�pxmoud«SkSk*jvn¸®hw:«�uS�~�u
ps|�j7mordwo«Su�pCwoy°ps|Sj7~�u�p�jvn�rtjv�~¬m�p�jv�/p�|Rm�pb~��b®hjl~�uS�³kSn�w2�«S�vjl�½7i>jlpsmo~���jv±rtw2�jv��~�uS��w�y¸p�|Sj"��p�w:nsmo�oj
��~�rd~»p²m�p�~�w:u���p²m�Ñ&~�uS�È~�u�psw�mo�v�lw:«Su�p
p�|Sj���|Rmon�jlÄ��~�rd~»psjl'�qpsw:n�mo�:jt�KmokSmo�v~»p��é~��@k�n�jv��jvu�psjlÃ~�ué��jv��ps~�w:u
�2½ g woyPp�|SjC��jlÒ&«�jv�ÐkRmon�pxÊ�Ê}kRm�khjln�ç í ½

k�§�¤&l(¥ a § ióú § i § ` ©^l&£

Ë�Õ ÌÃÖ^«¬�Ïû² Ë�Õ ÌÃÖ^«¬®ü g Ï�ü á ÌjÖ!«W¬�Ï�ý å
v�æ�çâþ

Ø Ù È v åw�æ&ÿ��
ô³Ì0ª�«¶±^«¬®ü g Ï�ý

å
v�æ�çâþ

Ø Ú È v åw æ
ÿ��
ô³ÌâªW«¶±^«¬�Ï�« ë#ÖHí Ë «¡¬<íTÊ ÌÓ��Ï

¹x|Sjln�j Ø Ú È v ò^�ì« Ø Ù È v�� �'n�jvkSn�jv��jlu�p�ps|�j�kSn�w:k*w:n�p�~�w:u·woy/��p²mÅpsjºÌÓ�²Ï"�vwouS��«Srtjvw:n7kSn�w&S«S�ljvãyÀn�w:r
p²m���ÑéÌÓ~¬Ï��*n�jv��khjl�lp�~��:jl���o½� ��v�vwon�S~�uS��pswtps|Sjl��j<�lw:uS�qpsnsm�~�u�ps��ps|Sj"m�rdw:«�u(p�woyXrdm�p�jvn�~�mo��woyX�qp²m�p�j³ÌÀ�²Ï�mÅp
jl�ojvu�pCk*w:~�u�p7ÌÀu�Ï�~��/jlÒ&«Smo�Pp�w�ps|RmÅpCm�p>j��:jlu(pCk*w:~�u(p<ÌÓu&� g Ï�moÅâ�«S�qpsjv�®��±mou��±mortw:«Su�p��/kSn�w2S«��vjv�won�vwouS��«Srtjv'®*jlp�¹¸jvjvu'ps|Sj"j��:jlu(p@k*w:~�u�ps�tÌÀu2� g Ï/mouSÌÓuRÏ>mouS�ps|Sjtmortw:«Su�pbn�jvÒ(«S~�n�jv'®��±ps|�j"r�mon�Ñoj�pm�pxj��:jvu�p/khw:~�u�p.ÌÓu�Ï}¹x~»ps|S~�uBps|Sjbps~�rdjb|�w:n�~�µvw:u�½

� l s § `�� cñp ` £l¤¦¥¨§ a0` ¤¨£

å
Ò æ��

á ÌÃÖ^«¬�Ï � × ÌjÖÅÏ�« ë#Öñí Ë ÌU�oÏ

¾�|Sjl��j.�vw:uS�qpsn�mo~�u�ps�xn�jvkSn�jv��jlu�p/ps|�j.n�jvÒ(«S~�n�jvrtjvu�pxpsw7kSn�w2�«S�vj.m�px��jKmo�qp�mo�xr<«S�²|�mo�xn�jvÒ(«S~�n�jl�®��³ps|�j
rdmon�Ñ�jlpK½

� hÐ¥¨§�¤ a p ` cñp ` £l¤K¥Å§ aj` ¤¦£

Õ ã Ì0ª�«¶±^«¬�Ïù² Õ È ÌâªW«¶±^«¬�Ï�ý Û vxw §©¨hÌ0ª�«¬�Ï�ý Ü vxw ô³Ì0ª�«¶±^«¬�ÏJë�ªùí<Çö« ±XíîÉ v «ï¬Tí<Ê ÌÍ�:Ï
¹x|Sjln�j Û vøw « Ü vøw mon�j<ps|Sj7�vwouS��psmou�p
m�uS��om�n�~¬m�®S��j.psjvn�rYwoy°ps|�jtk�n�w&�vjv����~�uS�³ps~�rtj<woy°psmo��Ñ·ÌÀ~GÏ/mÅpC«SuS~�p
Ì âsÏì½¶ /����«Srt~�uS�ÈmÆ��mon�~�m�ps~�w:u´woy��:�![Ym�n�w:«Su�éps|�j�rtjKmou'�om���«SjtwoyÕp�|Sj�kSn�w2�ljv����~�u��Èps~�rdj�Ì�tu�vxw Ï�� Û vxw

]



p²m�Ñojv�"p�|SjB��mo��«Sj³w�y<ÌÍ�:¼o��Ï
	\tu�vxw mou�Ã�vw:n�n�jv��khwouSS�7psw±ps|�j³rd~�uS~�r<«�rÂk�n�w&�vjv����~�uS��ps~�rtj�Ì u Ñ v�Òvøw Ï<m�uS
Ü vxw ² ������� è�� ��

���� è
� ������ è � � �

���� è ¹x|Sjln�j u Ñ*Ó»Ôvxw ² �������½tu�vxw mou� u Ñ v�Òvxw ² ÌU���o�:Ï��6tu�vøw mouS'j�É2kSn�jl����jv�<ps|�j7p�~�rtj"n�jì�
Ò(«S~�n�jv�®��Æps|Sj<«�uS~�p�pswBkSn�w2�ljv���bw:uSj<«Su�~�p>w�y°r�m�p�jvn�~¬mo��¹x|S~���j.khjln�yÀw:n�rd~�uS�dpsmo��ÑºÌÓ~¬Ï�½/¾�|�j"S«SnsmÅps~�wou
�vwouS��p�nsmo~�u(p��}jìÉ�k�n�jv���Õps|Sj/Sjvk*jvuS�jvuS�ljbwoy�ps|Sj�ps~�rdjxS«Sn�m�ps~�w:u�w�y�p²mo��ÑÈÌÀ~GÏ°m�pÕ«�uS~�p>Ì âsÏ°m�pÕj��:jlu(pxk*w:~�u(p
ÌÓuRÏ>yÀn�w:r p�|Sjtmortw:«Su�pCwoy¸r�m�p�jvn�~¬mo�Ð®hjl~�uS�¶kSn�w2�ljv����jvM½dÊÁy¸¹���ÌÀ~U� u�Ï/jvÒ(«Rm����Cw:uSj��Îp�|Sjvu'ps|Sj7��mo��p>p�¹¸w
psjln�rt�x~�uéÌÍ��ÏÕm�n�j.moSSjlÆp�w Õ È Ì0ª�«¶±^«¬�Ï�½°ÊÁy[¹��MÌÓ~Í� uRÏ}jvÒ(«Rmo����µljvn�wS�Rps|SjluÆp�|SjC�¬mo�qp�p�¹}w7psjln�rt��®*jv�lw:rtj
µvjln�wtS«Sjbpsw"p�|SjC�KmokRm��v~�p��B�vw:uS�qpsn�mo~�u�ps�@ÌÍ�:ÏÕmouSÆ|Sjvu��vj Õ©ã ÌâªW«¶±^«W¬�Ï�² Õ È Ì0ªW«�±^«¬�Ïì½

 á�:jln��Ã~�rdk*w:n�psmou�p
jl��jlrdjlu(p<woyxps|Sj³kSn�w:k*w:��jlãrdm�p�|Sjvrdm�ps~��Kmo�¿rtw2Sjl�¸~��
ps|�j³��jlp7w�y���jvÒ(«SjluS�vj
�vwouS��p�nsmo~�u(p��v½¿¾�|Sjv��j@k�n�w¦�&~�Sjbps|�j.�lw:uSuSjl�lp�~�w:uS��®*jlp�¹¸jvjvuÈ��p²m�n�ps~�uS�7mouS¶ÔRuRm���ps~�rtjv�xm�uSÆp�|SjC®S~�uSmon��
��mon�~�mo®S��jv�?§S¨MÌâªW«¬�Ï>mouS °¯¨hÌê±^«¬�Ïì½"¾�|Sjd��jvÒ(«SjluS�vjd�vw:uS�qpsn�mo~�u�ps�.mon�j7�v�¬m�����~»ÔRjv'~�u�p�wÆ|Sm¦�&~�uS�éÌÍm�Ï/ps|�j
�sm�rdj<psmo��Ñ�~�u´p�|Sj7�smortj"«SuS~»p�Å}ÌÓ®�Ï/�~�Öhjvn�jlu�p.psmo��Ñ(�.~�u�ps|�jt��mortj"«SuS~�p�ÅÕÌÀ�¦Ï>S~»ÖMjln�jvu�pCp²m���Ñ(�@~�u�S~�y¬�
yÀjvn�jvu�pP«SuS~�p���ÅomouS³ÌÀ�Ï��vw:rtkS��jlps~�w:ubwoy�kSn�j��2~�w:«S�Îp²mo��Ñ(�v�:m�uS
m�n�j¿kSn�jl��jvu�p�jv<~�u@Sj�p²mo~��:~�uCps|�j¿yÀw:����w¦¹x~�u��S½

g#l��#h�l ` ©^lîcñp ` £l¤¦¥¨§ a0` ¤¨£! ägM§ s lÈ¤K§R£#" aj` ¤%$bl±£v§ s l h `ba ¤

Õ È Ì0ªW«�±^«¬6ý g Ï � Õ ã Ì0ª�«¶±^«¬�Ï�ü'&ÄÌU�©ü¡§©¨hÌâªW«¬�Ï*ü¡°¯¨hÌê±^«¬�Ï�Ï
ë�ª�íJÇö«<±XíîÉ v «ï¬Tí<ÊN«¬)(²éÊ ÌÃ]oÏ

Õ È Ì0ªW«�±^«¬6ý g Ï � Õ È Ì0ªW«�±^«¬�Ï�«yë�ªùí Ç{«J±XíîÉ v «ï¬Tí<ÊZ«¬'(²éÊ ÌÍ�:Ï
Õ ã Ì0ªW«�±^«¬6ý g Ï � Õ ã Ì0ª�«¶±^«¬�Ï�« ë�ªùíJÇö«<±½íîÉ v «ï¬Tí<ÊN«¬)(² Ê Ì+*:Ï

¾�|SjÕ��jvÒ(«SjluS�vj��vw:u���psn�mo~�u�p��xÌÃ]2� ����*�ÏÐ�qp²m�p�j}ps|Sm�p[psmo��Ñ�ÌÓ~¬ÏÎ�qp²monqps~�u��bm�p{j��:jlu(p¿k*w:~�u�pÕÌÓuöý g ÏÐ��|Sw:«���<�qp²monqpm�yGp�jvnxps|Sj@jvuS�woy{ps|�j
�sm�rdjCp²mo��Ñ¶khjln�yÀw:n�rdjlÈm�p�ps|�j
�sm�rdj.«SuS~»p"ÌúâsÏÕ¹x|�~��²|±|Rm��>mo��n�jKm���¶��psmon�p�jv±mÅp
jl�ojvu�p¿khwo~�u�p�ÌÓuRÏ�½{ÊÁy�p²m���Ñ¶ÌÀ~GÏÎpsmoÑojl�°kS�¬mo�ljÕ~�u"«�uS~�p�ÌúâsÏ{m�pXj��:jvu�p¿k*w:~�u�p�ÌÀu�Ï�ÌÓ~Í½ j�½��o¹��MÌÀ~U� u�ÏW²/�(�MÌ âl� u�ÏW² g Ïì�ps|�jvu´¹}jt|RmK�:j7ps|Sj7��jv�vwouSép�jvn�r woyCÌj]:Ï/®hjl�vw:rtj7µvjln�wS½7ÊÁyÕjl~�p�|Sjvn>¹��MÌÓ~Í� uRÏbwon>�&�MÌúâl� u�Ïbw:nb®*wops|émon�j
jvÒ(«Rm��Õpsw�µvjln�wS�°ps|�jvu·�vw:u���psn�mo~�u�p�Ìj]:Ï@~��
n�jv��mÅÉ2jv�½Ãz}w:uS��p�nsmo~�u�ps�ÆÌÍ�2�,*�Ï@mon�j³uSjljvSjlãp�w´~�rtkhw:��j�ps|�j
rtw:uSwop�w:uS~��l~�p��³~�u�p�|Sj@psmo��Ñ³ps~�rd~�uS�S½� �u�mo��p�jvn�uRm�ps~»�:jb¹}m¦�Æpsw�khw:��j@p�|Sj@p�~�rt~�uS�7��jlÒ(«SjvuS�l~�uS�ByÀwon�ps|�j
�sm�rdjbp²m���Ñ³~�u¶ps|�j@��mordjC«Su�~�p�~��Õp�wdjl��~�rt~�uSm�psj/p�|Sj.n�jv��mÅÉ�m�ps~�w:uBpsjln�r woyPps|Sj.n�~��:|�p�|RmouSÆ��~�Sj@w�y[ps|�j
�vwouS��p�nsmo~�u(p@Ìj]:Ï�½°Ê�u³ps|�~��x�Kmo��jC�vw:uS�qpsn�mo~�u�ps�@ÌÓ���,*:ÏÕmon�jCn�jlS«SuSSmou�pK½

g#l��#h�l ` ©^lîcñp ` £l¤¦¥¨§ a0` ¤¨£! �4a.- l&¥
l ` ¤7¤¦§R£/"�£ a0` ¤%$�l±£l§ s lJh `ba ¤
¾�|Sj<yÀw:����w¦¹x~�u��d��jlpCwoy°�lw:uS��p�nsmo~�u�ps�7Ì g ��Ï�jl��p²m�®S��~���|Sjl�/ps|Sj
n�jv��m�ps~�w:uS��|S~�k�®hj�p�¹}jljvu´ps|Sj<�qp²monqps~�uS��ps~�rdjwoyÎmCp²mo��Ñ�ÌÓ~GÏ°m�p¸khwo~�u�pbÌÀuöý g Ï°mouSdp�|Sj/jluSBps~�rdjxwoyMp²mo��ÑÈÌâª+0 Ï¸m�p¸jl�ojvu�p�k*w:~�u�p>ÌÓu�Ï{¹x|SjvuBp�|Sjv��j/p²m���Ñ(�p²m�ÑojCkS�¬m��vj.m�p�ps|�j.��mortjb«SuS~�pv½

Õ È Ì0ª�«¶±^«¬6ý g Ï � Õ ã Ìâª 0 «�±^«¬�ÏBü1&ÃÌÍ�?üï§©¨hÌ0ª 0 «¬�Ï�üï°¥¨MÌê±^«¬�Ï�Ï
ëì±½íîÉì«îªùí Ç w «ïª 0 íJÇ w «ïª2(²�ª 0 «ï¬Tí<ÊN«¬)(²éÊ Ì g ��Ï

z}w:uS�qpsn�mo~�u�ps�.Ì g ��Ï}m�n�j/¹xn�~�p�p�jvu³yÀw:n}psmo��Ñ(�.ÌâªW«ª30»Ï¿ps|Sm�p�mon�j/khjln�yÀw:n�rdjl³~�uBps|�jb�smortj>«SuS~»p.Ì âsÏì½XÊÁyÐ®hwop�|p²m���Ñ(��mon�jbk*jvnqyÀw:n�rtjv¶~�uBp�|SjC�smortj>«Su�~�p�ps|�jl�³��|Sw:«S��Æ®*jCm�pxrtw:��pÕ�vw:uS��jv�l«�ps~»�:jo½¿¾�|S~���~��Õj�É2kSn�jv����jv
®��t�vw:uS�qpsn�mo~�u�ps�>Ì g �:Ï°®*jv�vmo«S��j�~�y�®*wop�|X§©¨hÌâª 0 «¬�Ï�² g mouS °¥¨hÌ�±^«¬�ÏD² g ¹x|S~��²|BrtjKm�uS�¸p�|Rm�p¿p²mo��ÑÈÌâª 0 Ïp²m�Ñojv��k��¬mo�ljbm�p�«Su�~�p.ÌúâsÏ}m�p�j��:jvu�p�k*w:~�u�pCÌÀu�Ï��2ps|Sjlu¶p�|Sj>��jv�vwouSÆp�jvn�r9woy}Ì g ��Ï¸®*jv�lw:rdjl�Õµvjln�w"yÀw:n��v~�u��

�



ps|�j/��psmon�p�~�uS�Cps~�rdj�w�y�p²mo��Ñ�ÌÓ~GÏXm�p¸jl�ojvu�p�k*w:~�u�p/ÌÓu\ý g ÏXp�w@®*j/�:n�jKm�p�jvn°ps|Rm�udps|�j/jvu�dps~�rdjxwoyMp²mo��ÑÈÌâª 0 Ïm�p°j��:jvu�p}khw:~�u�p�ÌÓu�Ï�Å&w�ps|Sjln�¹x~���j�ps|Sjxn�~��:|�p°|RmouSt��~�Sjxwoy{Ì g ��Ï[®*jv�lw:rtjv�°uSjv�:m�ps~»�:j�mouS7ps|Sjx�lw:uS��p�nsmo~�u�p~��Õp�n�~»�2~�mo���»�t�sm�p�~���ÔSjv�½
g#l��#h�l ` ©^lîcñp ` £l¤¦¥¨§ a0` ¤¨£! �4a.- l&¥
l ` ¤7¤¦§R£/"�£ a0`4�ba5- l(¥
l ` ¤6h `*a ¤¨£

Õ È ÌâªW«¶±^«W¬6ý g Ï � Õ ã Ì0ª 0 «¶± 0 «¬�Ï�ü'&ÃÌU�©ü¡§S¨hÌ0ª 0 «¬�Ï�ü¡°¯¨hÌ�± 0 «¬�Ï�Ï
ëì±^«¶± 0 íîÉì«îªùí Ç w «ª 0 íJÇ w76 «ïª2(²Mª 0 «ï¬Tí<ÊZ«W¬8(²MÊ Ì g:g Ï

z}w:uS�qpsn�mo~�u�ps�BÌ g:g Ï.mon�jd¹xn�~�p�p�jvu'yÀw:n@�~�Öhjvn�jlu�p
p²m���Ñ(�¶Ì0ª�«ª+0 Ïbp�|Rm�p"m�n�jtkhjln�yÀw:n�rdjlº~�uéS~�Öhjvn�jvu�p<«�uS~�p��Ì�±^«�±90 Ï<®S«�p"p²m�Ñoj¶kS�¬m��vj¶�vw:u���jv�l«�ps~»�:jl���·mo�l�vw:n�S~�u��´p�w�ps|Sj¶kSn�w2S«��lps~�w:u·n�jl�v~�k*jo½Ä��wop�j¶p�|Rm�p7~»y�psmo��Ñ
Ì0ª30»ÏÕp²moÑ�jv�>kS��mo�vj@~�u�«SuS~�p<Ì�±�0»Ïxm�p/jl�:jlu�pCkhw:~�u�p"ÌÀu�Ï@ÌÀ~U½ jo½»��§S¨hÌ0ª+0�«¬�Ïõ²m°¥¨MÌê±�0�«¬�Ïõ² g Ï���ps|Sjlu±¹}j<|Sm¦�ojÕ È ÌâªW«¶±^«W¬Íý g Ï � ÕSã Ì0ª30$«¶±�0 «W¬�Ï[mou�"|SjvuS�lj�p²mo��Ñ³ÌÓ~¬ÏÐ~�u<«SuS~»p�Ì âsÏP|Smo�{pswb�qp²monqp°m�yGpsjln[ps|�j�jvuS7woy�p²m���Ñ³Ìâª+0 Ï
~�u�«SuS~»p"Ìê± 0 Ï�½;:>p�|Sjvnq¹x~���j@ps|�j<n�~��:|�p/|Rm�uS±��~�Sj
®*jv�lw:rtjv�/u�jv��m�p�~��oj<mouS�ps|Sj<�lw:uS�qpsnsm�~�u�p>~���p�n�~��&~�mo���»�
�smÅps~��qÔRjvM½
æxjvrdmon�Ñ Q ¾�|Sj"�Kmo��j
¹x|Sjln�j"S~»ÖMjln�jvu�pb«�uS~�p��/��|Smon�j<p�|Sj<�sm�rdj.p²mo��Ñ&�b�vmou�®*j<mo�l�vw:rtrdw&Rm�p�jv±~�uÈps|�jmo®*w¦�:j7yÀw:n�r<«��¬m�p�~�w:u�®��´�vwouS��~�Sjvn�~�uS�ÆjKmo�²|'p²mo��Ñ�~�u'jKmo�²|é«SuS~»p
m��@mÆS~�Öhjvn�jvu�pCp²mo��Ñ±¹x~�p�|'p�|Sjd��mortj
yÀjKmÅps«Sn�jv�@ÌÓ��jvj@mo����wd�[É�mortkS��j.�<~�uÆ��jv��ps~�wouÈ��Ïì½

g#l��#h�l ` ©^lîcñp ` £l¤¦¥¨§ a0` ¤¨£! äcñp s d i l�¤ a p ` p=<�dP¥
l9> a p�hÐ£"¤¦§R£#"�£

Õ È ÌâªW«¶±^«¬6ý g Ï � å
Ò#6 æ?�A@ Ò/6CB�Ò

å
vD6êæ�çêè

Ì Õ ã Ìâª 0 «¶±^«¬ 0 Ï�ü Õ È Ìâª 0 «�±^«¬ 0 Ï�Ï
ë�ªùí Ç{«J±XíîÉ v «ï¬Tí<ÊZ«¬'(²éÊ Ì g �:Ï

¾�|Sj>��jvÒ(«SjluS�vjC�vwouS��p�nsmo~�u(p��CÌ g �:Ï¿n�jvkSn�jv��jlu�p�ps|Sj>n�jvÒ(«S~�n�jvrtjvu�p�w�yÐm@p²mo��Ñ±ÌÀ~GÏXpsw<�qp²monqp�m�yGp�jvn¸p�|Sj>�lw:r7�kS��jlps~�w:u³woy[mo���hps|Sjbp²m���Ñ(�xkhjln�yÀw:n�rdjlÆ~�u¶kRmo��p�j��:jvu�p/khw:~�u�ps�xm�p�p�|SjC�smortjb«SuS~»p@Ì âsÏ�½
r a0s lFEZp�¥ a3G p ` cñp ` £l¤¦¥¨§ a0` ¤¨£

Õ ã Ì0ª�«¶±^«¬�ÏÍòH&Z«Të�ªùí Ç{«�±½íîÉ v «¬Tí<Ê Ì g ��Ï
Õ È Ì0ª�«¶±^«¬�ÏÍòH&Z«Të�ªùí Ç{«�±½íîÉ v «¬Tí<Ê Ì g �(Ï

¾�|Sjtps~�rtj7|Sw:n�~�µvwouº�vwouS��p�nsmo~�u(p��
n�jvkSn�jv��jlu�p<ps|Sjdn�jlÒ&«�~�n�jlrdjlu�p<woy�j��:jln��'p²mo��Ñ!ÌÀ~GÏ/psw���psmon�p<mouSºjluS
¹x~�p�|S~�uBp�|Sjbps~�rdjb|Swon�~�µlw:uéÌjÝ/Ï�½

I7¢KJ�l2©o¤ a >{l= Hk�§�L ajsîa3G §�¤ a p ` pM<�dÐ¥�pONÐ¤

å
È

å
Ò
kSn�~��vj:ÌÃÖ¨Ï á ÌÃÖ^«¬�Ï Ì g �:Ï

¾�|SjÆw:®&â�jl�lps~»�:jÆ��|Sw¦¹xu~�u�Ì g �oÏ
~��<ps|�j�rdmÅÉ2~�rt~�µvm�ps~�w:uéw�y>kSn�w2S«��lps~�w:u·~�uÃpsjln�rt�7woy/k�n�woÔSptS«�j¶p�wkSn�w2S«��lpx�sm���jv�l½X¾�|S~���wo®&â�jv��ps~��ojC~��Õ«S��jv¶ps|Sn�w:«S�:|�w:«�p�ps|�jbkRmon�pÕÊ¸woyÎp�|S~���kRm�khjlnv½�Ý�w¦¹¸jl�ojvnv�*mo�»psjln�uRmÅ�
ps~»�:j"w:®(â�jv�lp�~��ojv�.�Kmou'mo����w³®*jt~�uS�vwon�k*w:nsm�p�jv±p�wÆjìÉ2kSn�jl���.S~�Öhjvn�jvu�pC���²|SjlS«S��~�uS�³p²m�n��:j�ps�C��«S�²|émo�bps|�j

*



rt~�uS~�rd~�µKm�p�~�w:utwoyPr�moÑ�jv��kRmou�½
æxjvrdmon�Ñ Q ��wop�j.p�|Rm�p���~�uS�vj.ps|Sj
mo����w2�vm�ps~�w:u³�vw:u���psn�mo~�u�p����lw:n�n�jv��k*w:uS±p�wd�jlÔRuS~»ps~�w:uS��woy{ps|�jä°¥¨MÌê±^«¬�Ï
��mon�~�mo®S��jv�v��¹¸j<�KmouÈ��«S®S�qps~»ps«�p�j
ps|Sjñ°¯¨hÌê±^«¬�Ï��om�n�~¬m�®S��jl��~�u�ps|�j
��j�pbwoy°�lw:uS��p�nsmo~�u�ps�"Ìj]:Ï��{ÌÍ��Ïì�{Ì3*�Ï�m�uS
|SjluS�vj.jv��~�rt~�uRm�p�j�p�|SjvrÆ��¹x|S~���j>ps|�j@m�����w&�KmÅps~�wou��vwouS��p�nsmo~�u(p��x�KmouÆ®hj>¹xn�~�p�psjvu�mo� Q

å
v�æ�çêè

§S¨hÌ0ªW«W¬�Ïóò g «�ëì±XíîÉ¯«¬Tí<Ê

Ê�uCps|SjXuSjìÉ&pP��jv��ps~�wou.p�|SjXr�mÅps|Sjlr�m�p�~��vmo�ortw2�jv�o~���kSn�jl��jlu(p�jv.yÀw:n�ps|Sj°rtwops~»��m�ps~�uS�}jìÉSm�rdkS��jXkSn�jl��jlu(p�jv
~�u¶��jv�lp�~�w:uÈ�2½

P Q =©GÆà�R{àlÚ�=bÝ F Ü7Ú{à�GHA@Ú{àKÙJI KéLNAä> P<;�=
 /�x��|Sw¦¹xuÈ~�u47P~��:«Sn�j.�2��p�|SjCrdwop�~���m�p�~�uS�@j�É�mortkS��jb~�u(�ow:���ojv�xyÀw:«Sn��qp²m�p�jv��mouS¶ps|Sn�jvjbp²m���Ñ(��ps|Rm�p��vmou
®*jÕkhjln�yÀw:n�rdjl"~�u
p�|Sn�jlj�S~�Öhjvn�jvu�p°«SuS~»ps�l½[Ê�u"kRmonqps~��v«S��monv�Åps|Sj�n�m¦¹ãrdm�psjln�~�mo�2~��PÔRn���p°rt~»É2jv@¹x~�ps|"��w:rtj
moS�~�ps~»�:jl��~�u�mtrd~ É2jvnv�Sp�|SjvuÈmo����w¦¹}jlÆp�w�n�jvmo�lp�~�u�m7n�jKm��lpswonv½ÕÊ�uÆps|SjCÔRuRmo�Î�qp²mo�:jCps|�j.ÔRuSmo�ÎkSn�w&S«S��p
~���k�«Sn�~»ÔRjvÆ®��¶mou��¶®��2k�n�w&S«S�lp��v½

S ��� · ���e¸?�b¹º���e�»����¼½· ¾�¿C�b¼
z}w:uS��~�Sjln�~�uS�ÆÔ��:jtjl�:jlu�p"khwo~�u�ps�CS«Sn�~�uS�³p�|Sjtp�~�rtj"|Sw:n�~�µvwouéwoy g �B|Sw:«Sn��v�Ðps|Sjtj�É2kS��~��v~»pC�vw:u���psn�mo~�u�p��yÀw:nÕp�|SjC���²|SjlS«S��~�uS�tkSn�w:®���jvr�mon�jbp�|SjbyÀw:����w¨¹x~�uS� Q

¡ iji p�©:§�¤ a p ` cäp ` £l¤¦¥¨§ a0` ¤¨£
Ç�ÊUT>�¿æ=Ìúâ² g Ï Q�2~�uS�vj¿w:uS�»�>ps|Sj¿rt~»É2~�uS�Õpsmo��ÑtÌÀ~$² g ÏM~��Pm�����w¦¹¸jvCpswxp²moÑ�j}kS��mo�vj°~�u.p�|Sj°rd~ É�jlnÎ«SuS~�p}Ìúâ² g Ï��¨ps|Sj°yÀw:����w¦¹x~�uS�mo����w&�Km�p�~�w:ud�vw:uS�qpsn�mo~�u�ps��mon�jC�vw:uS��~�Sjln�jl Q

§S¨hÌ g «¬ / Ï�²M°¥¨hÌ g «W¬ / Ï§S¨hÌ g «¬ ç Ï�²M°¥¨hÌ g «W¬ ç Ï§S¨hÌ g «¬ è Ï�²M°¥¨hÌ g «W¬ è Ï§S¨hÌ g «¬ ë Ï�²M°¥¨hÌ g «W¬ ë Ï§S¨hÌ g «¬ í Ï�²M°¥¨hÌ g «W¬ í Ï
æ��° �z}¾2:bæ Ì â²C�:Ï QÊ�u@p�|Sj}n�jKmo��psw:nÎps|�j¸w:u����bp²m���Ñ.mo����w¦¹}jl@~��Ðp�|Sj¸n�jKmo��ps~�w:uBÌÀ~$²C�:Ïì�omou�
|SjluS�vj¿ps|Sj}mo����w2�vm�ps~�w:ub�vw:u���psn�mo~�u�p��
mon�j Q

§S¨hÌU�¯«¬ / Ï�²M°¥¨hÌU�¯«W¬ / Ï§S¨hÌU�¯«¬ ç Ï�²M°¥¨hÌU�¯«W¬ ç Ï§S¨hÌU�¯«¬ è Ï�²M°¥¨hÌU�¯«W¬ è Ï§S¨hÌU�¯«¬ ë Ï�²M°¥¨hÌU�¯«W¬ ë Ï§S¨hÌU�¯«¬ í Ï�²M°¥¨hÌU�¯«W¬ í Ï

g �



�°�/æxÊ�7[Êqz} X¾2:bæ=Ì â²b��Ï Q¾�|Sj>��jvkRm�nsm�p�~�w:u´ÌÀ~$²b��Ï{~��¸khjln�yÀw:n�rdjlB~�utps|Sj/kS«Sn�~»ÔR�KmÅpsw:nl��mou��ps|Sj/mo����w2�vm�ps~�w:u7�vw:u���psn�mo~�u�p��}p²moÑ�j/ps|�j
yÀw:n�r Q

§S¨hÌÍ�ì«¬ / Ï�²M°¥¨hÌÍ�ì«W¬ / Ï§S¨hÌÍ�ì«¬ ç Ï�²M°¥¨hÌÍ�ì«W¬ ç Ï§S¨hÌÍ�ì«¬ è Ï�²M°¥¨hÌÍ�ì«W¬ è Ï§S¨hÌÍ�ì«¬ ë Ï�²M°¥¨hÌÍ�ì«W¬ ë Ï§S¨hÌÍ�ì«¬ í Ï�²M°¥¨hÌÍ�ì«W¬ í Ï
æxjvrdmon�Ñ Q �2~�u��vj¶ps|SjÈmo����w2�vm�ps~�w:uÃ�vw:u���psn�mo~�u�p���|RmK�:j�w:uS�»�·w:uSj�¹��MÌÀ~U� u�Ï"��mon�~¬mo®���j¶~�u·ps|Sj���j�yGp�|Rm�uS��~�Sjo�°¹¸jÆ��«S®S�qps~�p�«�psj³p�|Sj4°¯¨hÌ�±^«W¬�Ï.��mon�~¬mo®S��jv�<~�uÃps|Sj³��jvÒ(«Sjvu��vjÈ�lw:uS�qpsnsm�~�u�ps�tmouS·|SjluS�vjÆjv��~�rt~�uRmÅpsj
ps|�jH°¥¨hÌ�±^«¬�Ï¿��mon�~�mo®S��jv�v½[¾�|S~��xn�jl��«S�»ps�x~�u¶m"n�jvS«S��ps~�w:u¶woyPp�|SjC®S~�uSmon��d�om�n�~¬m�®S��jl��mouS¶�vwouS��p�nsmo~�u(p��x®(�
ÔSyGp�jvjvuM½

c@§edP§S© a ¤�fðcñp ` £l¤¦¥¨§ a0` ¤¨£
5b~��:jluyÀn�w:r ps|�j�Sjl���ln�~�k2ps~�wou!woy�ps|SjÆkS�¬m�u(pdmon�jÆp�|SjÆ�KmokRm��v~�p�~�jl�tw�y>jKm��²|�«SuS~»pt¹x|�jvu�k*jvnqyÀw:n�rt~�uS�
m±��k*jv�l~�ÔR�Bpsmo��Ñ�½'¾[m�®S��j g kSn�w¦�&~�Sjl�<ps|Sj³«�kSkhjln7mouSÃ��w¨¹¸jvn
®hw:«�uSS�v½é��w�psj�p�|Rm�p<p�|Sj³��~�rd~»ps�Cr�mK��²|Rmou��:jbyÀw:n�S~�Öhjvn�jvu�pxp²mo��Ñ(��yÀw:nÕp�|SjC�smortjb«SuS~»pK½
Ç�ÊUT>�¿æ=Ìúâ² g Ï Q7Rw:n�ps|Sj.rt~»É2jvn�ps|�j
rdmÅÉ2~�r<«Sr9�KmokSmo�v~»p��¶~�����k*jv�v~»ÔRjvÆpswd®hj g �:�7«SuS~»ps��mouSÈu�w�rt~�uS~�r<«Sr n�jvÒ(«S~�n�jì�
rtjvu�p�~�����k*jv�l~�ÔRjl Q

�WV �6ò�ôBÌ g « g «¬ / Ïõò g �:�R§©¨hÌ g «¬ / Ï�WV �6ò�ôBÌ g « g «¬ ç Ïõò g �:�R§©¨hÌ g «¬ ç Ï�WV �6ò�ôBÌ g « g «¬ è Ïõò g �:�R§©¨hÌ g «¬ è Ï�WV �6ò�ôBÌ g « g «¬ ë Ïõò g �:�R§©¨hÌ g «¬ ë Ï�WV �6ò�ôBÌ g « g «¬ í Ïõò g �:�R§©¨hÌ g «¬ í Ï
æ��° �z}¾2:bæ Ì â²C�:Ï Q¾�|Sj.n�jvmo�lp�w:n�|Rmo��m"r�m¨É�~�r<«Sr9�KmokRm��v~�p���woyB]:�7«�uS~�p��xmouSÆuSw7rd~�uS~�r<«�r ��~�rt~�p Q

�WV � ò�ô³ÌU�¯«²�¯«¬ / Ïóò ]o� §©¨hÌU�¥«¬ / Ï�WV � ò�ô³ÌU�¯«²�¯«¬ ç Ïóò ]o� §©¨hÌU�¥«¬ ç Ï�WV � ò�ô³ÌU�¯«²�¯«¬ è Ïóò ]o� §©¨hÌU�¥«¬ è Ï�WV � ò�ô³ÌU�¯«²�¯«¬ ë Ïóò ]o� §©¨hÌU�¥«¬ ë Ï�WV � ò�ô³ÌU�¯«²�¯«¬ í Ïóò ]o� §©¨hÌU�¥«¬ í Ï

g:g



�°�/æxÊ�7[Êqz} X¾2:bæ=Ì â²b��Ï Q¾�|Sj.kS«Sn�~�ÔR�vm�psw:n}�KmouÆkSn�w&�vjl����m"r�mÅÉ2~�r<«Sr�w�yX�o�"«Su�~�ps�xm�uS�|Smo�xuSw7rd~�uS~�r<«�r9��~�rt~�p Q
�WV � ò�ô³ÌÍ�ì«s�ì«¬ / Ïóò ���R§©¨hÌÍ�¯«¬ / Ï�WV � ò�ô³ÌÍ�ì«s�ì«¬ ç Ïóò ���R§©¨hÌÍ�¯«¬ ç Ï�WV � ò�ô³ÌÍ�ì«s�ì«¬ è Ïóò ���R§©¨hÌÍ�¯«¬ è Ï�WV � ò�ô³ÌÍ�ì«s�ì«¬ ë Ïóò ���R§©¨hÌÍ�¯«¬ ë Ï�WV � ò�ô³ÌÍ�ì«s�ì«¬ í Ïóò ���R§©¨hÌÍ�¯«¬ í Ï

gM¤�p*¥¨§ q lycñp ` £l¤¦¥¨§ a0` ¤¨£
 /�d�:~��ojvu®(�·p�|SjÈRmÅp²m´woy>ps|�jÈkSn�w:®S��jlr ps|�jÈ~�u�p�jvn�rtjv�~¬m�p�jÆ�qp²m�p�jv�±ÌÓ� ²C�2� ��Ï"�Kmou®hj���p�w:n�jlpswºm
SjlS~��vm�psjlÄ��p�w:nsmo�ojtpsmouSÑ±¹x~�p�|º��~�rt~�psjl´�KmokRm��v~�p��o�P¹x|Sjln�jvmo�@yÀw:nCps|�j�nsmK¹Hrdm�p�jvn�~�mo��ÌÓ�² g Ï.m�uSºps|�jkSn�w2S«��lp±ÌÓ� ²>�(Ï<ps|�jvn�jÆ~��t«SuS��~�rt~�p�jvÃ��p�w:nsm��:j��vmokRmo�l~�p��o½ z}w:uS��jvÒ(«Sjvu�p����:�x�qpsw:n�mo�:jÆ�vw:uS�qpsn�mo~�u�ps�dmon�j
k*w:��jlÆyÀw:nÕp�|SjC~�u�psjln�rtjvS~�m�psjl� Q
�2¾Ð X¾x� �S� Q

Ë�Õ ÌÃÖ¨�¯«W¬ / Ïóò g �o�
Ë�Õ ÌÃÖ¨�¯«W¬ ç Ïóò g �o�
Ë�Õ ÌÃÖ¨�¯«W¬ è Ïóò g �o�
Ë�Õ ÌÃÖ¨�¯«W¬ ë Ïóò g �o�
Ë�Õ ÌÃÖ¨�¯«W¬ í Ïóò g �o�

�2¾Ð X¾x� ��� Q
Ë�Õ ÌÃÖ¦�ì«W¬ / Ïóò g �o�
Ë�Õ ÌÃÖ¦�ì«W¬ ç Ïóò g �o�
Ë�Õ ÌÃÖ¦�ì«W¬ è Ïóò g �o�
Ë�Õ ÌÃÖ¦�ì«W¬ ë Ïóò g �o�
Ë�Õ ÌÃÖ¦�ì«W¬ í Ïóò g �o�

k�§�¤&l(¥ a § ióú § i § ` ©^l&£
¾�|Sj³rdm�psjln�~�mo�¸®Smo�¬mou��vjv�"jìÉ2kSn�jl���"ps|Sj³n�jv�l~�k*j³woyxps|SjBk�n�w&S«S�lp�~�w:uÃ~�uSS~��Km�p�~�uS�Æps|Sj³n�jvÒ(«S~�n�jv·��psm�psjl�
mouSÃp�|Sj³n�jl�¬m�p�~��:j�kSn�w:k*w:nqps~�wouS�@¹x|S~��²|ãmon�j³�lw:uS��~�Sjvn�jvãmo�ÆÌ g Ï
mouS�Ì¬� g Ï.yÀwon
ps|Sj³k�n�w&S«S�lp�~�w:u·m�uS�vwouS��«Srtk�p�~�w:u���n�jv��khjl�lp�~��:jl���o½
�2¾Ð X¾x� � g^Q

Ë�Õ ÌjÖ g «¬ / Ï ² Ë�Õ ªj¬XÌjÖ g Ï�ü2ô³Ì g « g «¬ / ÏË�Õ ÌjÖ g «¬ ç Ï ² Ë�Õ ÌjÖ g «¬ / Ï�ü2ô³Ì g « g «¬ ç ÏË�Õ ÌjÖ g «¬ è Ï ² Ë�Õ ÌjÖ g «¬ ç Ï�ü2ô³Ì g « g «¬ è ÏË�Õ ÌjÖ g «¬ ë Ï ² Ë�Õ ÌjÖ g «¬ è Ï�ü2ô³Ì g « g «¬ ë ÏË�Õ ÌjÖ g «¬ í Ï ² Ë�Õ ÌjÖ g «¬ ë Ï�ü2ô³Ì g « g «¬ í Ï

g �



�2¾Ð X¾x� �S� Q
ËBÕ ÌjÖÅ�¥«¬ / Ïû² ËBÕ ªj¬XÌÃÖ¨�:Ï�ü2ôBÌU�¯«ì�¥«¬ / ÏËBÕ ÌjÖÅ�¥«¬ ç Ïû² ËBÕ ÌjÖÅ�¥«¬ / Ï�ý´ô³Ì g « g «¬ / Ï�ü¡ô³ÌÍ�¯«ì�¯«¬ ç ÏËBÕ ÌjÖÅ�¥«¬ è Ïû² ËBÕ ÌjÖÅ�¥«¬ ç Ï�ý´ô³Ì g « g «¬ ç Ï�ü¡ô³ÌÍ�¯«ì�¯«¬ è ÏËBÕ ÌjÖÅ�¥«¬ ë Ïû² ËBÕ ÌjÖÅ�¥«¬ è Ï�ý´ô³Ì g « g «¬ è Ï�ü¡ô³ÌÍ�¯«ì�¯«¬ ë ÏËBÕ ÌjÖÅ�¥«¬ í Ïû² ËBÕ ÌjÖÅ�¥«¬ ë Ï�ý´ô³Ì g « g «¬ ë Ï�ü¡ô³ÌÍ�¯«ì�¯«¬ í Ï

�2¾Ð X¾x� ��� Q
ËBÕ ÌjÖ¨�¯«¬ / Ïû² ËBÕ ªj¬XÌÃÖ¦��Ï�ü2ôBÌÍ�ì«²�¯«¬ / ÏËBÕ ÌjÖ¨�¯«¬ ç Ïû² ËBÕ ÌjÖ¨�¯«¬ / Ï�ý´ô³ÌU�¥«ì�¯«¬ / Ï�ü¡ô³ÌÓ�ì«²�ì«¬ ç ÏËBÕ ÌjÖ¨�¯«¬ è Ïû² ËBÕ ÌjÖ¨�¯«¬ ç Ï�ý´ô³ÌU�¥«ì�¯«¬ ç Ï�ü¡ô³ÌÓ�ì«²�ì«¬ è ÏËBÕ ÌjÖ¨�¯«¬ ë Ïû² ËBÕ ÌjÖ¨�¯«¬ è Ï�ý´ô³ÌU�¥«ì�¯«¬ è Ï�ü¡ô³ÌÓ�ì«²�ì«¬ ë ÏËBÕ ÌjÖ¨�¯«¬ í Ïû² ËBÕ ÌjÖ¨�¯«¬ ë Ï�ý´ô³ÌU�¥«ì�¯«¬ ë Ï�ü¡ô³ÌÓ�ì«²�ì«¬ í Ï

�2¾Ð X¾x� �2� Q
Ë�Õ ÌÃÖK�e«¬ / Ï ² Ë�Õ ªÃ¬XÌjÖK�(Ï�ü á ÌÃÖK�e«¬ / ÏË�Õ ÌÃÖK�e«¬ ç Ï ² Ë�Õ ÌÃÖK�e«¬ / Ï�ý ôBÌÍ�ì«²�¯«¬ / Ï�ü á ÌjÖ¦�ì«¬ ç ÏË�Õ ÌÃÖK�e«¬ è Ï ² Ë�Õ ÌÃÖK�e«¬ ç Ï�ý ôBÌÍ�ì«²�¯«¬ ç Ï�ü á ÌjÖ¦�ì«¬ è ÏË�Õ ÌÃÖK�e«¬ ë Ï ² Ë�Õ ÌÃÖK�e«¬ è Ï�ý ôBÌÍ�ì«²�¯«¬ è Ï�ü á ÌjÖ¦�ì«¬ ë ÏË�Õ ÌÃÖK�e«¬ í Ï ² Ë�Õ ÌÃÖK�e«¬ ë Ï�ý ôBÌÍ�ì«²�¯«¬ ë Ï�ü á ÌjÖ¦�ì«¬ í Ï

� l s § `�� cñp ` £l¤¦¥¨§ a0` ¤¨£
¾�|Sj�kSn�w&S«S��p}�lw:n�n�jv��k*w:uS��¸psw@��psm�psj
ÌÓ���(ÏXyÀwon¿¹x|S~��²|dp�|Sj/w:®(â�jv�lp�~��oj/~��Xp�w
rdmÅÉ2~�rt~�µvj¸ps|Sj�kSn�w&S«S��ps~�wou
w¦�:jlnCp�|Sj<ps~�rdj@|Sw:n�~�µvwou�½
��w³r�m�n�Ñoj�pCn�jlÒ&«�~�n�jlrdjlu�ps�Cmon�j"��k*jv�v~»ÔRjv'mou�'�lw:uS��jvÒ(«Sjvu�p����´uSw³Sjlr�m�uS
�vwouS��p�nsmo~�u(p���mon�jCk*w:��jl�½

r a0sïa0`bq cñp ` £l¤¦¥¨§ a0` ¤¨£
�X� hÎ¥¨§�¤ a p ` ©^p ` £l¤K¥Å§ aj` ¤¦£
¾�|Sj±k�n�w&�vjv����~�uS�ºps~�rdjl��m�n�jÈ�lw:uS��~�Sjln�jv�p�wº��mon��ãkSn�w:k*w:n�p�~�w:uRm��Õpswºp�|Sj±mortw:«Su�p�woybrdm�psjln�~¬m���®hjì�
~�u��@kSn�w2�ljv����jvM½¿  ��mon�~�m�ps~�w:u7woy�YC�:�![$w�y�ps|Sj�rtjKmoudkSn�w&�vjl����~�uS�@p�~�rtj���|Sw¦¹xu³~�ud¾Pmo®S��j g ~��¸mo����w¦¹}jlyÀw:nxmo����kSn�w2�ljv����jv�l½

Û ç�ç ²$ÌU�!�o��Ï
tu ç�ç ²åÌU������ÏY�}�ZV �|² ��Vú�

Ü ç�ç ² u Ñ*Ó�Ôç�ç ü u Ñ v�Òç�çÐ Ñ*Ó�Ôç�ç ü´Ð Ñ v�Òç�ç
²��WVú��� g �:�|² ��Vú�:�

g �



Ç�ÊUT/Êe�?5 Q

Õ ã Ì g « g «¬ / Ï�² Õ È Ì g « g «W¬ / Ï�ýã�WV �[�ó§©¨hÌ g «¬ / Ï�ý�WV �:�;�Íô³Ì g « g «¬ / ÏÕ ã Ì g « g «¬ ç Ï�² Õ È Ì g « g «W¬ ç Ï�ýã�WV �[�ó§©¨hÌ g «¬ ç Ï�ý�WV �:�;�Íô³Ì g « g «¬ ç ÏÕ ã Ì g « g «¬ è Ï�² Õ È Ì g « g «W¬ è Ï�ýã�WV �[�ó§©¨hÌ g «¬ è Ï�ý�WV �:�;�Íô³Ì g « g «¬ è ÏÕ ã Ì g « g «¬ ë Ï�² Õ È Ì g « g «W¬ ë Ï�ýã�WV �[�ó§©¨hÌ g «¬ ë Ï�ý�WV �:�;�Íô³Ì g « g «¬ ë ÏÕ ã Ì g « g «¬ í Ï�² Õ È Ì g « g «W¬ í Ï�ýã�WV �[�ó§©¨hÌ g «¬ í Ï�ý�WV �:�;�Íô³Ì g « g «¬ í Ï
æ��° �z}¾�Ê7:b� Q

Û è�è ²$ÌU�!�o��Ï
tu è�è ²åÌU������ÏY�Õ�WVú�H²-��Vú�

Ü è�è ² u Ñ*Ó�Ôè�è ü u Ñ v�Òè�èÐ Ñ*Ó»Ôè�è ü2Ð Ñ v�Òè�è
²-��Vú�9�R]:�C² �WV ���o�:�

Õ ã ÌU�¯«ì�¥«¬ / Ïù² Õ È ÌÍ�¯«ì�¯«¬ / Ï�ý!��Vú�\�ó§©¨hÌU�¥«¬ / Ï�ýã�WV ���o�:�\�Íô³ÌU�¥«ì�¯«¬ / ÏÕ ã ÌU�¯«ì�¥«¬ ç Ïù² Õ È ÌÍ�¯«ì�¯«¬ ç Ï�ý!��Vú�\�ó§©¨hÌU�¥«¬ ç Ï�ýã�WV ���o�:�\�Íô³ÌU�¥«ì�¯«¬ ç ÏÕ ã ÌU�¯«ì�¥«¬ è Ïù² Õ È ÌÍ�¯«ì�¯«¬ è Ï�ý!��Vú�\�ó§©¨hÌU�¥«¬ è Ï�ýã�WV ���o�:�\�Íô³ÌU�¥«ì�¯«¬ è ÏÕ ã ÌU�¯«ì�¥«¬ ë Ïù² Õ È ÌÍ�¯«ì�¯«¬ ë Ï�ý!��Vú�\�ó§©¨hÌU�¥«¬ ë Ï�ýã�WV ���o�:�\�Íô³ÌU�¥«ì�¯«¬ ë ÏÕ ã ÌU�¯«ì�¥«¬ í Ïù² Õ È ÌÍ�¯«ì�¯«¬ í Ï�ý!��Vú�\�ó§©¨hÌU�¥«¬ í Ï�ýã�WV ���o�:�\�Íô³ÌU�¥«ì�¯«¬ í Ï
�°�/æxÊ�7[Êqz} X¾�Ê7:b� Q

Û ë�ë ²$ÌU�!�o��Ï
tu ë�ë ²åÌU������ÏY� g V �|² g Vú�

Ü ë�ë ² u Ñ�Ó�Ôë�ë ü u Ñ v"Òë�ëÐ Ñ*Ó�Ôë�ë ü2Ð Ñ v�Òë�ë
² g V �9�:�o�H²���Vú���

Õ ã ÌÍ�ì«s�ì«¬ / Ï�² Õ È ÌÓ�ì«²�ì«W¬ / Ï�ý g V �[�ó§©¨hÌÓ�ì«¬ / Ï�ý�WV ���\�Íô³ÌÍ�ì«s�ì«¬ / ÏÕ ã ÌÍ�ì«s�ì«¬ ç Ï�² Õ È ÌÓ�ì«²�ì«W¬ ç Ï�ý g V �[�ó§©¨hÌÓ�ì«¬ ç Ï�ý�WV ���\�Íô³ÌÍ�ì«s�ì«¬ ç ÏÕ ã ÌÍ�ì«s�ì«¬ è Ï�² Õ È ÌÓ�ì«²�ì«W¬ è Ï�ý g V �[�ó§©¨hÌÓ�ì«¬ è Ï�ý�WV ���\�Íô³ÌÍ�ì«s�ì«¬ è ÏÕ ã ÌÍ�ì«s�ì«¬ ë Ï�² Õ È ÌÓ�ì«²�ì«W¬ ë Ï�ý g V �[�ó§©¨hÌÓ�ì«¬ ë Ï�ý�WV ���\�Íô³ÌÍ�ì«s�ì«¬ ë ÏÕ ã ÌÍ�ì«s�ì«¬ í Ï�² Õ È ÌÓ�ì«²�ì«W¬ í Ï�ý g V �[�ó§©¨hÌÓ�ì«¬ í Ï�ý�WV ���\�Íô³ÌÍ�ì«s�ì«¬ í Ï
æxjvrdmon�Ñ Q ¾�|�j
S«Sn�m�ps~�w:u¶�vw:u���psn�mo~�u�p��>mon�j@Sj�ÔRuS~»ps~�wouS�xwoy[p�|Sj@ÔRuSmo��ps~�rtjCmouSÈmo����«S�²|±p�|Sjl�Æ�Km�uÈ®*j��«�®S��p�~�ps«2psjv·~�uéps|�jB��jlÒ&«�jvuS�lj��lw:uS��p�nsmo~�u�ps�<S~�n�jl�lps�»�:�{��jKmo�~�uS�Æpsw�mouÄmoSS~»ps~�wouRmo�°n�jlS«S�lp�~�w:uÃ~�uºps|�j
u(«Sr<®*jvnxwoyÐ��mon�~�mo®S��jl��mouSÆ�vwouS��p�nsmo~�u(p��x®(��ÔSyGpsjljvu�½

g �



g#l��#h�l ` ©^l´©^p ` £l¤¦¥¨§ a0` ¤¨£! ägM§ s l�¤¦§R£#" aj` ¤%$�l�£v§ s l h `ba ¤
 Õp³jvmo�²|�«SuS~»p³mou��ãp²mo��Ñ��|Sw:«S�����psmon�p¶mÅyGpsjvntps|SjÈjvuS�woybp�|Sj±kSn�jl�&~�wo«S�Bw:uSj�½��2~�uS�vj±~�u!ps|�~���jìÉ(�
mortkS��j/w:uS���dw:uSjbpsmo��Ñd~��xmo����w¦¹}jl³khjln�«SuS~»pK�S~»ps�Õp²m���Ñ���|Sw:«S��¶��p²m�n�p�m�yGp�jvnÕps|�j.jluS¶woyÐps|Sjb��mordj>psmo��Ñ
m�p�p�|SjCkSn�j��2~�w:«S�xk*w:~�u�px~�yÎp�|S~���p²m���Ñ�psmoÑojl��kS��mo�vjCmÅp�ps|S~���khw:~�u�p Q
Ç�ÊUT>�¿æ Q

Õ È Ì g « g «¬ ç Ï � Õ ã Ì g « g «¬ / Ï�ü'&ÄÌU�©ü¡§©¨hÌ g «¬ / Ï�ü¡°¯¨hÌ g «¬ / Ï�ÏÕ È Ì g « g «¬ è Ï � Õ ã Ì g « g «¬ ç Ï�ü'&ÄÌU�©ü¡§©¨hÌ g «¬ ç Ï�ü¡°¯¨hÌ g «¬ ç Ï�ÏÕ È Ì g « g «¬ ë Ï � Õ ã Ì g « g «¬ è Ï�ü'&ÄÌU�©ü¡§©¨hÌ g «¬ è Ï�ü¡°¯¨hÌ g «¬ è Ï�ÏÕ È Ì g « g «¬ í Ï � Õ ã Ì g « g «¬ ë Ï�ü'&ÄÌU�©ü¡§©¨hÌ g «¬ ë Ï�ü¡°¯¨hÌ g «¬ ë Ï�Ï

Õ È Ì g « g «¬ ç Ï � Õ È Ì g « g «¬ / ÏÕ È Ì g « g «¬ è Ï � Õ È Ì g « g «¬ ç ÏÕ È Ì g « g «¬ ë Ï � Õ È Ì g « g «¬ è ÏÕ È Ì g « g «¬ í Ï � Õ È Ì g « g «¬ ë Ï

Õ ã Ì g « g «¬ ç Ï � Õ ã Ì g « g «¬ / ÏÕ ã Ì g « g «¬ è Ï � Õ ã Ì g « g «¬ ç ÏÕ ã Ì g « g «¬ ë Ï � Õ ã Ì g « g «¬ è ÏÕ ã Ì g « g «¬ í Ï � Õ ã Ì g « g «¬ ë Ï
æ��° �z}¾2:bæ Q

Õ È ÌU�¥«ì�¯«¬ ç Ï � Õ ã ÌU�¯«ì�¥«¬ / Ï�ü'&ÄÌU�©ü¡§©¨hÌÍ�¯«¬ / Ï�ü¡°¯¨hÌÍ�¯«¬ / Ï�ÏÕ È ÌU�¥«ì�¯«¬ è Ï � Õ ã ÌU�¯«ì�¥«¬ ç Ï�ü'&ÄÌU�©ü¡§©¨hÌÍ�¯«¬ ç Ï�ü¡°¯¨hÌÍ�¯«¬ ç Ï�ÏÕ È ÌU�¥«ì�¯«¬ ë Ï � Õ ã ÌU�¯«ì�¥«¬ è Ï�ü'&ÄÌU�©ü¡§©¨hÌÍ�¯«¬ è Ï�ü¡°¯¨hÌÍ�¯«¬ è Ï�ÏÕ È ÌU�¥«ì�¯«¬ í Ï � Õ ã ÌU�¯«ì�¥«¬ ë Ï�ü'&ÄÌU�©ü¡§©¨hÌÍ�¯«¬ ë Ï�ü¡°¯¨hÌÍ�¯«¬ ë Ï�Ï

Õ È ÌU�¯«ì�¥«¬ ç Ï � Õ È ÌU�¯«²�¯«¬ / ÏÕ È ÌU�¯«ì�¥«¬ è Ï � Õ È ÌU�¯«²�¯«¬ ç ÏÕ È ÌU�¯«ì�¥«¬ ë Ï � Õ È ÌU�¯«²�¯«¬ è ÏÕ È ÌU�¯«ì�¥«¬ í Ï � Õ È ÌU�¯«²�¯«¬ ë Ï

Õ ã ÌU�¯«ì�¥«¬ ç Ï � Õ ã ÌÍ�¯«ì�¯«¬ / ÏÕ ã ÌU�¯«ì�¥«¬ è Ï � Õ ã ÌÍ�¯«ì�¯«¬ ç ÏÕ ã ÌU�¯«ì�¥«¬ ë Ï � Õ ã ÌÍ�¯«ì�¯«¬ è ÏÕ ã ÌU�¯«ì�¥«¬ í Ï � Õ ã ÌÍ�¯«ì�¯«¬ ë Ï

g �



�°�/æxÊ�7[Êqz} X¾2:bæ Q

Õ È ÌÍ�¯«²�ì«¬ ç Ï � Õ ã ÌÍ�ì«²�¯«¬ / Ï�ü'&ÄÌU�©ü¡§©¨hÌÓ�ì«¬ / Ï�ü¡°¯¨hÌÓ�ì«¬ / Ï�ÏÕ È ÌÍ�¯«²�ì«¬ è Ï � Õ ã ÌÍ�ì«²�¯«¬ ç Ï�ü'&ÄÌU�©ü¡§©¨hÌÓ�ì«¬ ç Ï�ü¡°¯¨hÌÓ�ì«¬ ç Ï�ÏÕ È ÌÍ�¯«²�ì«¬ ë Ï � Õ ã ÌÍ�ì«²�¯«¬ è Ï�ü'&ÄÌU�©ü¡§©¨hÌÓ�ì«¬ è Ï�ü¡°¯¨hÌÓ�ì«¬ è Ï�ÏÕ È ÌÍ�¯«²�ì«¬ í Ï � Õ ã ÌÍ�ì«²�¯«¬ ë Ï�ü'&ÄÌU�©ü¡§©¨hÌÓ�ì«¬ ë Ï�ü¡°¯¨hÌÓ�ì«¬ ë Ï�Ï
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Ì g ÏÕmouSÆ|SjvuS�lj@n�jv��«S��px~�u�m"rdm�ps|�jvrdm�ps~��Kmo�hrdw&Sjv�h¹x~�ps|¶w:u�����p�|Sj|§©¨hÌ0ª�«¬�Ï¸��mon�~¬mo®���jv�l½

S �¶µ ^ï¾÷¹`_C�S�e���e�»¾]a?��¼cbð���e�C¼��ì�o�da?¿e^ï¾÷¹`_?�D�ö�»�¯¾fa?�
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_N`ba ¤¨£ c@§edÐ§R© a ¤�f g#h a ¤¦§S¢ a0ija ¤�f kml(§ `on ¥
p�©^l&£K£ a0`bq
r a0s l Ì�tu�vxw ÏÝ�jKmÅpsjvn g �o� |Sjvm�ps~�uS� g ½ �æ�jvmo�lp�w:n g ��� n�jKm��lps~�w:u g �*�2�R� �2½ú�2���2½ ��� g ½ �æ�jvmo�lp�w:n�� �o� n�jKm��lps~�w:u g �*�2�R� �2½ú�2���2½ ��� g ½ ��&ps~���� �o�o� ��jvkSmonsm�p�~�w:u g yÀw:n�k�n�w&S«S�lp/�2�R�<yÀwon�Ê�u�p� ?3

gM¤K§�¤&l&£ gM¤&p�¥¨§ q lyc@§edÐ§R© a ¤�f z `ba ¤ a § i ¡ s p{h ` ¤ n ¥ a ©^l
7RjljvÆ  ��uS��~�rd~»psjv ��uS��~�rd~»psjv ��½ �
7Rjvjl 3 ��uS��~�rd~»psjv ��uS��~�rd~»psjv ��½ �
7Rjvjl±z ��uS��~�rd~»psjv ��uS��~�rd~»psjv ��½ �
Ý�wop�  g �o� ��½ � ��½ �
Ê�u�ps ?3 �o�o� ��½ � ��½ �
Ê�u(p3�z g ��� ��½ � ��½ �
Ê�rtkS«Sn�jK� �o�o� ��½ � ��½ �
�Xn�w&S«S�lp g ��uS��~�rd~»psjv ��½ � g ��½ ��Xn�w&S«S�lp/� ��uS��~�rd~»psjv ��½ � g ��½ �

¾Pmo®S��jb� Q ibm�p²m<yÀw:nx�[É�mortkS��j.�

æ��X �z}¾2:bæ g Ì â²C�:Ï Q
Õ È ÌU�¯«²�¯«¬ ý g Ï � Õ ã ÌÀ�e«ì�¯«W¬�Ï*ü'&��bÌU�?üï§©¨hÌÀ�e«¬�Ïbü¡°¯¨hÌU�¥«¬�Ï�Ï<¬Z²é¬ / «�VCV�Vê«¬ íÕ È ÌU�¯«²�¯«¬ ý g Ï � Õ ã ÌÓ�ì«ì�¯«W¬�Ï*ü'&��bÌU�?üï§©¨hÌÓ�ì«¬�Ïbü¡°¯¨hÌU�¥«¬�Ï�Ï<¬Z²é¬ / «�VCV�Vê«¬ íÕ È ÌÓ�e«²�¯«¬ ý g Ï � Õ ã ÌÍ�¯«ì�¯«W¬�Ï*ü'&��bÌU�?üï§©¨hÌÍ�¯«¬�Ïbü¡°¯¨hÌU�¥«¬�Ï�Ï<¬Z²é¬ / «�VCV�Vê«¬ íÕ È ÌÓ�e«²�¯«¬ ý g Ï � Õ ã ÌÓ�ì«ì�¯«W¬�Ï*ü'&��bÌU�?üï§©¨hÌÓ�ì«¬�Ïbü¡°¯¨hÌU�¥«¬�Ï�Ï<¬Z²é¬ / «�VCV�Vê«¬ íÕ È ÌÍ�ì«²�¯«¬ ý g Ï � Õ ã ÌÍ�¯«ì�¯«W¬�Ï*ü'&��bÌU�?üï§©¨hÌÍ�¯«¬�Ïbü¡°¯¨hÌU�¥«¬�Ï�Ï<¬Z²é¬ / «�VCV�Vê«¬ íÕ È ÌÍ�ì«²�¯«¬ ý g Ï � Õ ã ÌÀ�e«ì�¯«W¬�Ï*ü'&��bÌU�?üï§©¨hÌÀ�e«¬�Ïbü¡°¯¨hÌU�¥«¬�Ï�Ï<¬Z²é¬ / «�VCV�Vê«¬ í

�2~�rd~��¬mon����7�vwouS��p�nsmo~�u(p��@ÌÍ��Ï¸yÀw:n�n�jKmo��psw:n��ÆÌ â²b��Ï¸mon�jbps|�jCyÀwo����w¦¹x~�uS� Q
æ��X �z}¾2:bæ �¶Ì â²b��Ï Q

Õ È ÌÍ�ì«s�ì«¬ ý g Ï � Õ ã ÌÍ�¯«²�ì«W¬�Ï*ü'&��bÌU�?üï§©¨hÌÍ�¯«¬�Ïbü¡°¯¨hÌÍ�¯«¬�Ï�Ï<¬Z²é¬ / «�VCV�Vê«¬ íÕ È ÌÍ�ì«s�ì«¬ ý g Ï � Õ ã Ìj]¯«²�ì«W¬�Ï*ü'&��bÌU�?üï§©¨hÌj]¯«¬�Ïbü¡°¯¨hÌÍ�¯«¬�Ï�Ï<¬Z²é¬ / «�VCV�Vê«¬ íÕ È ÌU�¯«s�ì«¬ ý g Ï � Õ ã ÌÓ�ì«²�ì«W¬�Ï*ü'&��bÌU�?üï§©¨hÌÓ�ì«¬�Ïbü¡°¯¨hÌÍ�¯«¬�Ï�Ï<¬Z²é¬ / «�VCV�Vê«¬ íÕ È ÌU�¯«s�ì«¬ ý g Ï � Õ ã Ìj]¯«²�ì«W¬�Ï*ü'&��bÌU�?üï§©¨hÌj]¯«¬�Ïbü¡°¯¨hÌÍ�¯«¬�Ï�Ï<¬Z²é¬ / «�VCV�Vê«¬ íÕ È ÌÃ]¯«s�ì«¬ ý g Ï � Õ ã ÌÓ�ì«²�ì«W¬�Ï*ü'&��bÌU�?üï§©¨hÌÓ�ì«¬�Ïbü¡°¯¨hÌÍ�¯«¬�Ï�Ï<¬Z²é¬ / «�VCV�Vê«¬ íÕ È ÌÃ]¯«s�ì«¬ ý g Ï � Õ ã ÌÍ�¯«²�ì«W¬�Ï*ü'&��bÌU�?üï§©¨hÌÍ�¯«¬�Ïbü¡°¯¨hÌÍ�¯«¬�Ï�Ï<¬Z²é¬ / «�VCV�Vê«¬ í
æ�jlr�m�n�Ñ Q ÊÁp
��|Sw:«S��º®*jdk*w:~�u�p�jvºwo«�p@p�|Rm�p@��~�uS�vjtjKmo�²|ºn�jKm��lps~�w:uº~��@n�jvkSn�jv��jvu�psjlÃ®(�´p�¹¸wÈp²m���Ñ(�jKm��²|Æk*jvnqyÀw:n�rtjv�~�u³w:uSj/woyÎps|Sj/p�¹¸w7n�jvmo�lp�w:n��l��¹}jbwouBps|Sj>wouSjb|RmouS³~�uS�vn�jKmo��j/ps|�jbu&«�r<®hjlnÕwoyÎp²m���Ñ(�

yÀn�wor9yÀw:«Sn�p�wtjl~��:|�px®S«2p�wou¶p�|SjCwops|�jvnx|RmouS¶¹¸j@rdmo~�u�psmo~�u�p�|SjCw:uSjbpsw7w:u�j.�lw:n�n�jv��khw:u�SjvuS�lj@w�y[ps|�j
p²m���Ñ(�Xpswb«SuS~»ps�l½[¾�|S~��X~�rtkS��~�jv�Îps|Rm�p[¹}jx�Km�utjl��~�rd~�uRm�psj°ps|�jõ°¯¨hÌ�±^«W¬�ÏÎ��mon�~¬mo®���jv�[®(�
��«S®���ps~»ps«�p�~�uS�>p�|Sjvr

�o�



®��Bps|�jv~�nxSj�ÔRuS~»ps~�wouS�Õ�&~¬m
ps|�j@m�����w&�KmÅps~�wouB�vw:u���psn�mo~�u�p��v½

�K�3�=�3� � l&£�h i ¤¨£"§ `A� cñp s dP§S¥ a £�p ` £
Ê�u³ps|S~�����jl�lps~�w:u���¹¸jC�vw:u���~��jvnÕps|�jb�vw:rtkS«�psm�ps~�w:uRmo�*n�jl��«S�»ps�ÕyÀw:n}p�|Sjbp�¹}w7�vmo��jl�
ÌÓm�Ï¸ÔS�oj.j��:jlu(p�k*w:~�u�p��
mouSºÌÓ®RÏ}��~»É³jl�:jlu�p/k*w:~�u�p��v½
� §���� a >{l l9>{l ` ¤XdDp a0` ¤¨£

7Rw:n�ÔS�:jÕj��:jlu(p[khwo~�u�ps�l��ps|�j¸n�jv��«���ps~�uS�/Ç�ÊeËÎ��yÀwon�r<«S��m�ps~�w:ub~�u��ow:���ojv�P�!]����vw:uS�qpsn�mo~�u�ps�l���o�o���vwou(p�~�u2�
«Sw:«��>�om�n�~¬m�®S��jl�/mou�����B®S~�uSmon��¶��mon�~�mo®S��jv�v½b¾�|�j"��w:��«�ps~�w:uÈwoy°p�|S~���kSn�w:®���jvr0¹x~�p�| 5C >Ç±�S¼:zÕ�°ËÎ�gT
n�jlÒ(«S~�n�jv�d��½ ���ézÕ�°� ��jl��~�uãmyÝ��{�ez g �:�±¹¸w:n�Ñ(��psm�ps~�w:u�½·¾�|SjÆw:k�p�~�rdmo�}w:®(â�jv�lp�~��ojÆyÀ«Su��lps~�w:u·�vw:n�n�jì���k*w:uS��xp�w g �o�:�2½ g �.«SuS~�p��Õ¹x~�p�|S~�u�p�|Sj>ps~�rdj�|Sw:n�~�µvwou³woyP�7|�w:«Sn��l½X¾�|SjCw:®�psmo~�uSjlB��mo��«Sjl��woyb§©¨hÌ0ª�«¬�Ï
mon�j.�o~��:jlu¶~�u¶¾[m�®S��j.�7mouS³ps|�j.�lw:n�n�jv��khw:u�S~�uS�t��mou�p�px�²|Rmon�p�~�����|Sw¦¹xuÈ~�uN7[~��:«�n�jH]2½

:>k�ps~�r�mo���2w:��«�ps~�w:u
Ì0§S¨hÌ0ªW«W¬�Ï�Ï

¾Pmo��Ñ ¬ / ¬ ç ¬ è ¬ ë ¬ íg g � g � �
� g � � � �
� g � � � �
� � g � g �
� � g � g �
� � � g � �
] � � g � �
� � � � g �

¾[m�®S��j.� Q æxjv��«S��p���yÀw:nx�[ÉSm�rdkS��j.�<«S��~�uS�tÔ��:jCjl�ojvu�p>k*w:~�u�p��

¾[m�®S��j"�d��|Sw¦¹x�>ps|�j<n�jl��«S�»ps�bwoyXp�|Sj<kSn�w:khwo��jv±yÀwon�r<«S��m�ps~�w:uÆ�vw:rtkRmon�jvÈ¹x~»ps|±ps|�j<n�jl��«S�»ps�/yÀw:«�uS
~�udps|Sj>��~�p�jvnsmÅps«Sn�j�yÀw:n¿ps|S~��}jìÉSm�rdkS��jo½X��wopsj�ps|Rm�p¸ps|Sj/rdw&Sjv�*woy�p�|Sj>kSn�w:khwo��jvByÀwon�r<«S��m�ps~�w:u7~�u��:wo���:jl�
��jl���{�lw:uS�qpsnsm�~�u�ps�l���!]��>�lw:rtkRmon�jl<psw|]Å� g mouS"�o�!]��lw:uS��p�nsmo~�u�ps�{n�jvÒ(«S~�n�jv"®��
p�|SjÕwop�|SjvnÐyÀw:n�r
«S�¬m�p�~�w:u��v½ /����w³uSw�psj
p�|Rm�p>p�|Sj"u(«Sr<®*jvnbwoy°��mon�~�mo®S��jv�/~��>r<«S�²|´��r�mo����jlnv�M�o�:���h�vw:rtkRmon�jv�psw³�9*^]dn�jlÒ&«�~�n�jl´®(�
1M|Rmou��Zh � ³ �X¾ yÀw:n�r<«S��m�ps~�w:u°ç0/<mouSã�:�:�±®��·�&�²|S~�����~�u��±mouSã�Pmou�psjv��~�Sjl�
.¦½ÃÇ�w:n�j³~�rtkhwon�p²m�u(p����´ps|�j
®S~�uRmon��d��mon�~�mo®S��jl�Õ~�u��ow:���ojvÆ~�u³ps|SjCkSn�w:k*w:��jlÆyÀw:n�r<«S��m�ps~�w:u³mon�j.wouS�������"�vw:rtkRmon�jv³psw g ��]"mou� g �o�~�u��ow:���ojv·~�uÄp�|Sj�p�¹¸w'w�ps|Sjln"rdw&Sjv���v½éz}w:uS��jvÒ(«Sjlu(p����o�¸ps|�j³kSn�w:k*w:��jvÃyÀw:n�r
«S�¬m�p�~�w:u'�Km�uã®*jB��w:���ojv
j�(t�l~�jvu�p����Ã¹x~�p�|S~�u g �o�{����~�u�psjl�:nsmo��~�p��º��mokãn�jv��«S��p�~�uS�´~�u®*jlp�psjvn7w:®(â�jv�lp�~��ojÆ��mo��«Sjo�¿ps|Rm�pt~��v�}®*jlp�psjln«�p�~���~�µKm�p�~�w:u�woy¿ps|Sj"jìÉ�~���p�~�uS�¶«SuS~»ps�l½"¾�|Sj7n�jvÒ(«S~�n�jléu(«Sr<®*jvnCwoy¸��~�uSjKm�n/kSn�w:�:nsm�rdrt~�uS��n�jv��mÅÉ�m�ps~�w:u±~��
� g ¹x|S~���jc*��R]:��mou�Ã�^]o�o����~�uSjKm�n.k�n�w:�:n�mortrd~�uS�¶n�jv��mÅÉ�m�ps~�w:uS�.mon�j�uSjljvSjlÄyÀw:n@p�|SjdyÀw:n�r<«S��m�ps~�w:u�woy1M|Rmou�� ç0/ w:u³�2«Su¶�2kSmon�� g ��¼�� g ¹}won�Ñ(��psm�ps~�w:u³«S��~�uS�"��z}Êqzi:C��Êqz_m��Õm"Ç�ÊeËÎ�·��w:�»�:jln�mouS�p�|Sj�yÀwon�r<«2��¬mÅps~�wou�woy[�2�²|S~�����~�uS�
mouSÆ�[mou�p�jv��~�Sjv�
.¦��¹x|�wt«���jv¶ps|�jv~�n}��k*jv�v~�mo��~�µvjlB®Snsm�uS�²|Èm�uS³®hwo«SuSÆmo���ow:n�~»ps|SrÆ½
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reactor_2
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7P~��:«Sn�jH] Q 5Cmou�p�p�z}|RmonqpxyÀw:nx�[ÉSm�rdkS��j.�<«S��~�uS�"ÔS�:j.jl�ojvu�p>k*w:~�u�p��

� ¢��6g a L8�\>�l ` ¤ n p a0` ¤¨£
7Rw:n<��~ ÉÄj��:jlu(pdk*w:~�u�ps�l�X¾[m�®S��j³����|Sw¦¹x�7p�|Rm�p<p�|Sj³n�jl��«S�»ps~�uS�´Ç�ÊeËÎ��yÀw:n�r<«S��m�ps~�w:ué~�u��:w:�»�:jv�7���:�

�vwouS��p�nsmo~�u(p��v�¸� g ���vwou(p�~�u(«Sw:«��7��mon�~¬mo®���jv�<mouS·����®S~�uSmon��é�om�n�~¬m�®S��jl�v½º¾�|�jÆ��w:��«2ps~�wouÃwoyxps|S~��"kSn�w:®&���jlrY¹x~�p�|¡5b bÇ±�S¼ozÕ�¿ËÎ�gT n�jvÒ(«S~�n�jv�7�&½,* g zÕ�°����jl�B~�uémJÝ��{�ez g �:�¶¹}w:n�Ñ(��p²mÅps~�wou�½¶¾�|SjBw:k�p�~�rdmo�w:®&â�jl�lp�~��:j<yÀ«�uS�lp�~�w:u±�lw:n�n�jv��khw:u�S�bpsw g ���:��½ g �:���7«SuS~�p��/¹x~�p�|S~�u�ps|Sj
p�~�rtj
|Swon�~�µlw:u±woy¿�B|�w:«Sn��l½C¾�|Sj�vwon�n�jl��k*w:uSS~�uS�7��w:��«�ps~�w:uÆmouS¶��mou�p�p��²|Smon�p�~�����|Sw¦¹xuÈ~�u³¾[mo®���jñ]"mouSÆ~�uN7[~��o«Sn�jb�2½

�K�3�=��� z s dDp*£ a0`�q ¡ �A�*a ¤ a p ` § i � l&£l¤¦¥ a ©o¤ a p ` £! b¡ i ¤&l(¥ ` §�¤ a >{lJg�©�$�l � h i l&£
� §���� a >{l��;>{l ` ¤ n p aj` ¤¨£
�2~�u��vjbn�jvmo�lp�~�w:u³�@ps|Rm�pÕ�vw:n�n�jv��khwouSS��psw<psmo��Ñ(���7mouSÆ�@¹x|�~��²|¶�KmouBpsmoÑojbk��¬mo�lj>~�u³n�jKmo��psw:n g m�uS�2�2n�jv��khjl�lp�~��:jl���o�R��|Sw:«���³��psmon�p�mÅyGpsjvn¸ps|Sjb|Sjvm�ps~�uS�
psmo��Ñ��R�vwouS��p�nsmo~�u(p��CÌ+*:Ï}mon�jbw�yÐp�|Sj/yÀw:����w¦¹x~�u��@yÀw:n�r Q
æ��X �z}¾2:bæ g Ì â²C�:Ï Q

Õ È ÌÓ�e«²�¯«¬6ý g Ï � Õ ã Ì g « g «¬�Ï#ý8&��bÌU�?üï°¥¨hÌ g «¬�Ï*ü¡§©¨hÌ g «¬�Ï�ÏT¬N²M¬ / «�VCV�Vê«¬ í

æ��X �z}¾2:bæ �¶Ì â²b��Ï Q
Õ È ÌU�¯«s�ì«¬6ý g Ï � Õ ã Ì g « g «¬�Ï#ý8&��bÌU�?üï°¥¨hÌ g «¬�Ï*ü¡§©¨hÌ g «¬�Ï�ÏT¬N²M¬ / «�VCV�Vê«¬ í

�:�



�Xn�w:khwo��jv ³ �°¾ 7�won�r<«S��m�ps~�w:u 7Rw:n�r
«S�¬m�p�~�w:u�woyX�&�²|S~�����~�u��
 �kSkSn�w:mo�²| Ìj1M|RmouS� ç0/ Ï mouS��[m�u(p�jv��~�Sjl� .

���XÊ � � ] �
�/z �!]�� ����� ]�� g �o�^]
� ³ �o�:� � g � �9*!] �:�o�
��Ê ³ ��� ��� g ��] g �o�

:C3��dÇÆÊeËÐ� g �o�:�2½ g � g �o�o��½ g � g �9*^]2½ú�!* g ���:��½ ���
:|3Õ�tæxjv��mÅÉ2jv�ËÐ� g ]o���&½ú�:� g *:���S½ g ] �:�:����½�] g �^]o�:��½ g �ËÎ�°��yÀw:n�ÇÆÊeËÐ� � g �:��� *��^]:� g ���:�zÕ�°�-yÀw:n�Ç�ÊeËÎ� ��½ú�o� �&½,* g g �:�^]2½ú� �

¾Pmo®S��jC� Q æxjv��«���ps��yÀw:nx�[É�mortkS��j.�

��wop�j�p�|Rm�pÕ~»y�w:uSj�¹x~���|Sjv�}p�w<jvu2yÀw:n��lj�ps|Sm�p}p�|Sj/n�jKmo��ps~�wou¶�.�qp²monqps�Õ~�rdrtjvS~�m�psjl���<m�yGpsjln¿p�|Sj>jvu�Bwoy
ps|�j
|Sjvm�ps~�uS�tpsmo��Ñ¶~�uÆp�|Sj
|Sjvm�psjlnv��ps|SjCyÀw:����w¦¹x~�uS�7��jlp>w�y{��jlÒ(«SjvuS�lj"�vw:u���psn�mo~�u�p��>mon�j
mo�SjvÈp�w:�:j�ps|Sjln
¹x~�p�|¶�vw:uS�qpsn�mo~�u�ps�@Ì3*�Ï Q

æ��X �z}¾2:bæ g Ì â²C�:Ï Q
Õ È ÌÓ�e«²�¯«¬6ý g Ï ò Õ ã Ì g « g «¬�Ï#ý8&��bÌU�?üï°¥¨hÌ g «¬�Ï*ü¡§©¨hÌ g «¬�Ï�ÏT¬N²M¬ / «�VCV�Vê«¬ í

æ��X �z}¾2:bæ �¶Ì â²b��Ï Q
Õ È ÌU�¯«s�ì«¬6ý g Ï ò Õ ã Ì g « g «¬�Ï#ý8&��bÌU�?üï°¥¨hÌ g «¬�Ï*ü¡§©¨hÌ g «¬�Ï�ÏT¬N²M¬ / «�VCV�Vê«¬ í

ÊÁp"~��C¹¸w:n�p�|ÃuSwops~�uS��p�|Rm�p
~�uép�|SjB�vmo��j�¹x|�jvn�jdps|Sjl��j³�vwouS��p�nsmo~�u(p��<mon�j��lw:uS��~�Sjvn�jvÄp�|SjBw:k�p�~�rdmo�
���²|�jvS«S��j"w:®�psmo~�uSjl±|Rmo��ps|Sj"��mordj.��mo��«Sj@woy¿kSn�w�ÔSp>jlÒ&«Smo�[psw g �o�:��½ g �d«�uS~�p��/®S«�p>S~�Öhjvn�jvu�p>ps~�rd~�uS�:�yÀw:nÕp�|SjC|SjKm�p�~�uS�"psmo��Ñ(��mo����|Sw¦¹xu�~�uN7[~��o«Sn�j�*�½
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